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 مقدمه ) الف
منابع طبيعي انرژي مانند نفت، گاز طبيعي و . هاي رسوبي است و سنگ ها نهشتهشناسي دانش مطالعه  رسوب

روند پيشرفت سريع فنآوري . شوندرسوبي يافت مي هاي سنگدر هاي داراي ارزش اقتصادي انيك و نيزغال سنگ، ذ
هاي علمي و كاربردي را، متناسب  مسئله ، صورت آندر دهة گذشته و تاثيرپذيري ابزار توليد و پردازش دادة علمي از 

هاي  موضوعات علمي و زمينه. است گيري تغيير داده با امكان دسترسي به نوع داده و ابزار جديد، به طور چشم
اين توسعه . است نيز پيرو اين پيشرفت توسعة بسياري داشته "شناسي رسوبي سنگو شناسي رسوب" كاربردي علم

بخش اصلي اين . استدر اين رشته ماهر  نيروي انساني متخصصِروز شدة  بهتوجه به تربيت و آموزش مستلزم 
با دانش اند بتوآموختگان آن  است تا دانش كارشناسي ارشددر مقطع اين رشته  هاي درسمحتواي روزرساني شامل  به

  .كنندهاي لازم را براي حل مسائل مختلف در حوزه تخصصي خود كسب  مهارتداشته، روز جهان آشنايي كافي 

هاي درسي به روز شده بر اساس  برنامه بازنگري شدة پيش رو، با حفظ شالودة برنامة پيشين، شامل سرفصل
 و ايران فلات تكتونيكي تاريخچهاهميت آگاهي از . هاي مفهومي، ابزاري و كاربردي اواخر دهة جاري است پيشرفت

تكتونيك "كند درس  سوبي مربوط، ايجاب ميهاي ر آن در درك تغيير و تحولات حوضه پيرامون دگرريختي هاي پهنه
علم داده و هوش  "هاي درس. شناسي ارائه شود براي دانشجويان رسوب اختياري  به عنوان يك درس "ايران

هاي  جويي كاربرد پي"، و "شناسي زمين در شماري گاه  زمين كاربرد"، "دور از سنجش و اس آي جي"، "مصنوعي
تدوين  هاي اختياري به عنوان درسهاي مفهومي و فنآورانه اخير  مطابق با پيشرفت "هاي رسوبي ژئوفيزيكي در حوضه

، "شناسي كارستآب"، "تغيير اقليم"هاي  با توجه به اهميت حياتي منابع آب و تغييرات اقليم، درس. است شده
در  هاو آبخوان هاي آبدارشناخت و چگونگي تشكيل سنگبا تكيه بر ، نيز "شيمي زمين آب"و  "شناسي زمين آب"

شناسي زمين"از سوي ديگر، درس. استهاي اختياري گنجانده شده  در فهرست درس ،مختلف رسوبي هايمحيط
گيري در شكلو اهميت آن شناختي و فرآيندهاي تكتونيكي  ساختارهاي زمينبراي آشنايي دانشجويان با  "ساختاري

 . است شدهقرار داده هاي اختياري اين دوره  هاي رسوبي، در فهرست درسو تغيير حوضه

 

  فاهداو  فيتعر ،يمشخصات كل) ب

شناسي، به طور ويژه در انجام مطالعات كاربردي و  شناسي رسوبي از علم زمينشناسي و سنگشاخة رسوب
. هاي عمراني كلان مشاركت دارد نفت و گاز، منابع آبي، و فرسايش خاك و نيز طرحبنيادين مرتبط با منابع معدني، 

شناسي زيست محيطي و زمين ،شناسيآب زمين تكتونيك، شناسي مانندزمينديگر  هاي شاخهشناسي با رسوب علم
توانند مي "شناسي رسوبيشناسي و سنگرسوب"آموختگان گرايش  دانش .پيوند تنگاتنگي داردشناسي نفت زمين

 تحليلنگاري سكانسي، ، چينهشناسي نفتشناسي و زمينمختلف رسوباصول و كاربردهاي اين رشته را در مطالعات 
 .برندبه كار ذخاير اقتصادي رسوبي  نيز برآورد، بررسي خصوصيات مخازن نفتي و و تكتونيك آن هاي رسوبي حوضه
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 تيضرورت و اهم) پ

شناختي  هاي زمين منابع ارزندة هيدروكربني، معادن فلزي و غيرفلزي و پتانسيلسرزمين ايران دربرگيرندة 
شناختي از زمان  هاي متنوعي از فرآيندهاي رسوب نگاشتميزبان اين سرزمين از سوي ديگر،  .استراتژيك است

. گيري افزايش خواهد داد پركامبرين تا امروز است كه بررسي همه جانبة آنها دانش بنيادين ما را به طور چشم
-يكاني، اقتصاد يشناس نيزم ،الاتيس كيناميد ي،شناس همچون آب ييهاشيتنها با گرا نه شناسيرسوب گرايش

و  كيزياز جمله ف گريد يعلم يهابلكه با رشته، غال سنگ ارتباط تنگاتنگ داردذنفت و  يشناسنيزم ي،شناس
ساز توسعة  آموزش به روز و كسب مهارت چندجانبه در علوم زمين، از يك سو، زمينه .مرتبط استنيز  يميش

برداري از منابع طبيعي خواهد بود، و از  سازي كشف و بهره زيربنايي صنعتي، اقتصادي و استراتژيك از طريق بهينه
تغيير (محيطي  ديدهاي زيستو مقابله با ته طبيعيسوي ديگر، درك و ابزارهاي لازم را براي  مديريت بهينة منابع 

شناسي و  رسوب"آموختگان گرايش  دانش. فراهم خواهد كرد...) هاي آب و خاك و  سالي، آلودگي اقليم و خشك
و  هاي گوناگون در محيط گذاري رسوبو فرآيندهاي  هابا آموختن مفاهيم تخصصي در بارة الگو "هاي رسوبي سنگ

به عنوان نيروي ماهر و مورد نياز مجهز خواهند شد تا بتوانند  ابزارهايي و اي مرتبط، به دانش رشته هاي ميان مهارت
 .ايفاي نقش كنند بازار كار كشور

 

 

 تعداد و نوع واحدهاي درسي ) ت

 توزيع واحدها -)1(جدول 

 تعداد واحد  درسنوع 
 10  تخصصي هاي درس
   16 اختياري  هاي درس

 6  پايان نامه
  32 جمع
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 آموختگان و شايستگي دانش مهارت، توانمندي) ث

 مرتبط هاي درس ويژه هاي ها و توانمندي شايستگيها،  مهارت

 يريكه به شكل گ يعيطب يندهايآفرتوانايي تحليل 
 شوندمنجر مي ها نهشتهانواع مختلف 

هاي شيميايي و شناسي كاربردي، سنگرسوب
، زمين آواريسيليسيهاي بيوشيميايي، سنگ

 شناسي زيست محيطي، رسوبرسوبي شيمي
كه در قلمرو  ييندهايآفرها و  آشنايي با پديده

 دهند يرخ م يرسوب يها طيمح
ها و هاي رسوبي آواري، رخسارهها و محيطرخساره
 شناسي صحراييهاي رسوبي كربناته، رسوبمحيط

 هاي رسوبي و نقش تكتونيك در توانايي تحليل حوضه
 يرسوب يها نهيچها و  رخساره يريگ شكل

هاي نگاري سكانسي، تكتونيك حوضهچينه
هاي ، تهيه نقشهشناسي ساختاريرسوبي، زمين

 ، جي آي اس و سنجش از دورشناسيزمين
جويي  پيو  كشف كانسارهاي رسوبي شيوةآشنائي با 

شناخت و چگونگي تشكيل ، ژئوشيميايي مواد معدني
، هاي مختلف در محيطها و آبخوانهاي آبدار  سنگ

مخزن منابع منشاء و هاي  شناسايي و توصيف سنگ
 سنگ غالو ذ گاز ،نفتمانند طبيعي 

زمين شيمي رسوبي، زمين شيمي آلي، 
كاربرد  شناسي مخازن هيدروكربني، زمين

، هاي رسوبي هاي ژئوفيزيكي در حوضه جويي پي
 شناسي كارستشناسي پيشرفته، آبآب زمين

و منابع آب زيرزميني؛ شناسي  درك پيوند ميان رسوب
و تاثير آن بر  آشنايي با بزرگترين چالش طبيعي قرن

 شناختي فرآيندهاي فعال رسوب

 شناسي؛ تغيير اقليم زمين آب

 هاي پايه، تخصصي، اختياري و سمينار درس علمي نتايج و مشاهدات عمومي و علمي ارائه

 

 دورهشرايط و ضوابط ورود به ) ج

كنكور سراسري كارشناسي ارشد سازمان  راهتوانند از  مي شناسي زمينآموختگان مقطع كارشناسي دانش
آيين نامه پذيرش بدون آزمون استعدادهاي  راهبه دوره از  يابي راه .سنجش آموزش كشور وارد اين دوره شوند

 .  درخشان براي دوره كارشناسي ارشد نيز امكان پذير است



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 ها جدول عنوان و مشخصات درس
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شناسي و رسوب گرايش علوم زمين شناسي  تخصصيهاي پايه يا  درسعنوان و مشخصات كلي  -)2(جدول 

 شناسي رسوبيسنگ

 

 شناسي رسوبيشناسي و سنگگرايش رسوبعلوم زمين  اختياري هاي درسعنوان و مشخصات كلي  -)3(جدول 

تعداد  عنوان درس رديف
 واحد

 هم نياز/ پيش نياز  تعداد ساعات نوع واحد

نظري  عملي نظري
- 

 عملي

 عملي نظري

 ندارد - 32 - - * 2 *يتخصص زبان 1

رخساره ها و محيط هاي  2
 *رسوبي آواري

هاي سيليسي سنگ - 32 - - * 2
 آواري

رخساره ها و محيط هاي  3
 *رسوبي كربنات

هاي شيميايي سنگ - 32 - - * 2
 و بايوشيميايي

 ندارد - 32 - - * 2 *تكتونيك ايران 4

هاي و رخساره - 3 - - * 2 نگاري سكانسيچينه 5
هاي رسوبي محيط

 آواري
 زمين شيمي رسوبي 6

 
 ندارد - 32 - - * 2

شناسي مخازن زمين 7
 هيدروكربني

 ندارد - 32 - - * 2

 ندارد - 32 - - * 2 شناسي زمينآب 8

شناسي زيست رسوب 9
 محيطي

 ندارد - 32 - - * 2

تعداد  عنوان درس رديف
 واحد

/ پيش نياز  تعداد ساعات نوع واحد
 -نظري  عملي نظري هم نياز

 عملي
 عملي نظري

 ندارد 32 32 * - - 3 رسوب شناسي كاربردي 1

هاي شيميايي و سنگ 2
 بايوشيميايي

 ندارد 32 32 * - - 3

 ندارد 32 32 * - - 3 هاي سيليسي آواريسنگ 3

 ندارد - 16   * 1 سمينار  4

       10 جمع واحدها  5
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 ندارد 32 32 * - - 2 شناسي ساختاري زمين 10

 ندارد - 32 - - * 2 آليزمين شيمي  11

هاي  جويي كاربرد پي 12
هاي  ژئوفيزيكي در حوضه

 رسوبي

 ندارد - 32 - - * 2

جي آي اس و سنجش از  13
 دور

 ندارد - 32 - - * 2

 ندارد - 32 - - * 2 تغيير اقليم 14

 هوش و داده علم 15
 ي مصنوع

 ندارد - 32 - - * 2

 شماري گاه  زمين كاربرد 16
 شناسيرسوب در

 ندارد - 32 - - * 2

 

 :نكته

 هستند ياجبار-يارياخت يها درس دار ستاره يها درس. 

 هاي ديگر علوم زمين نيز انتخاب شود هاي گرايش تواند از درس اختياري مي  دو واحد از درس. 
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 فصل سوم

 ها درس هاي ويژگي
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 : هدف كلي) الف

 شناسي شناسي و جايگاه آن در مطالعات زمين هاي زمين شناسي با ساير رشته شناسي، ارتباط رسوب آشنايي با كاربردهاي رسوب

 :اهداف ويژه) ب

در ذارت آواري، شيميايي و زيست شيميايي، آذر آواري، و ) كاني شناختي و شيميايي(بافت، ساخت و تركيب شامل  ها نهشتهمشخصات اصلي آشنايي با 
كه در قلمرو حمل و نقل  ييندهايو فرا يرسوب يهاسنگ يانواع و رده بند تيماههمچنين آشنايي با . آنهاهاي عملي مطالعه  ذارت رسوبي آلي و روش

 .دهند يرخ م يرسوب يها طيمح
 

 : ها سرفصل ومباحث ) پ
 هاي علوم زمين شناسي و ارتباط آن با ساير شاخه جايگاه علم رسوب ؛شناسي و كاربردهاي آن اهميت علم رسوب ):تعاريف و تاريخچه( يكمفصل 

در ذارت آواري، شيميايي و زيست شيميايي، ) كاني شناختي و شيميايي(مشخصات اصلي شامل بافت، ساخت و تركيب : )ذارت رسوبي(فصل دوم 

 هاي عملي مطالعه بافت، ساخت و تركيب روشنيز آذر آواري، و ذارت رسوبي آلي و 

 بررسي عوامل كنترل كننده آنها؛ يست شيمياييآواري، شيميايي و ز هاي نهشتهدر ري انواع تخلخل و نفوذپذي): پذيريذتخلخل و نفو( فصل سوم

 ):فرآيندهاي رسوبي( فصل چهارم

 ....)هوازدگي، ولكانيسم، گسلش و (شوند  فرآيندهايي كه منجر به تشكيل ذره در منطقه خاستگاه مي -
هاي  ها، مشخصه كننده نهشته هاي حمل هاي مختلف حمل و نقل، انواع جريانسازوكارعوامل اصلي حمل و نقل، : فرآيندهايي حمل و نقل -

 قديمي هاي نهشتههاي آن در  ، تعيين عوامل حمل و نقل و مشخصه)سرعت، شدت، قدرت(ها  اصلي جريان

گذاري ذارت آواري، شيميايي و زيست  عوامل موثر در رسوب: دشو گذاري مي هاي رسوب فرآيندهاي كه منجر به رسوبگذاري ذارت در محيط -
 آذرآواري ، وشيميايي

 كند مير متاثيندهايي كه رسوب را بعد از نهشته شدن آرف -

زمين ، تغذيه مصنوعي، دفع پسماندهاي خطرناك، مطالعات محيط زيستشناسي در  كاربردهاي رسوب :)شناسي كاربردهاي رسوب( پنجمفصل 
 شناسي مهندسي مطالعات زمين، و مطالعات آب شناسي، مطالعات آب و هواي ديرينه، شناسي نفت

 
 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

هاي هاي مربوط به تعيين جريانشناسي، برداشت نمونه برداري، تهيه پروفيل رسوب هاي آموزش عملي روشبراي  ميدانيبازديد كم دو روز  دست *
 ...سنجي، و  گرانولومتري يا دانه ديرينه و

شناسي،  تهيه پروفيل رسوبو آزمايشگاهي شامل  ميدانيمرتبط با مطالعات  ةيك پروژشجو به انجام براي ملموس شدن اين درس بهتر است دان* 
 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ در قالب يك گزارش علمي  پروژهنتيجه اين . انجام دهد گرانولومتري هاي ديرينه و هاي مربوط به تعيين جريان برداشت

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 50  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت

 شناسي كاربردي رسوب :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Applied Sedimentology :عنوان درس به انگليسي
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 3 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  64 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 درصد 20     انجام پروژه
 درصد 30     سال آزمون پايان نيم

 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

 
 :فهرست منابع پيشنهادي) چ

• Lewis, D.W., and McConchie, D. (1994), Analytical Sedimentology, Chapman and Hall, Newyork, 197pp. 
• Lewis, D.W., and McConchie, D. (1994), Practical Sedimentology, Chapman and Hall, Newyork, 229pp. 
• Nichols, G. (2009), Sedimentology and Stratigraphy (2ed edition), Black Well Scientific Publication, England, 

354pp. 
• Selley, R.c. (2000), Applied Sedimentology (2nd ed.), Academic Press, England, 446pp. 
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 : هدف كلي) الف

كاربردهاي آنها در  و بايوشيميايي، اهميت اقتصادي وهاي رسوبي شيميايي  آشنايي با تركيب، تشكيل و مشخصات صحرايي و آزمايشگاهي سنگ
 شناسي مطالعات زمين

 :اهداف ويژه) ب

هاي آهكي به اهميت تخلخل و و در بررسي سنگ شود فراهم هاي آهكي، تبخيري، فسفاتي و آهنيانواع اجزاي سازنده سنگ درك براي لازم مفاهيم 
 .هاي كربناته از ديدگاه تكامل دياژنز پرداخته شودكيفيت مخزني سنگ گر ه عنوان كنترلتحولات آن ب

 : ها سرفصل ومباحث ) پ
 هاي بخش نظري مباحث و سرفصل: 
  و تعاريف مقدمه، يادآوري مباني پايه: يكمفصل 

 كربناتي هاي نهشتهها و  دهنده سنگ و اجزاي تشكيل پتروگرافي :فصل دوم

 هاي كربناتي بندي سنگ هدست :فصل سوم

 هاي كربناتي تخلخل در سنگو تكامل دياژنز  :فصل چهارم

 شدن دولوميت و دولوميتي :فصل پنجم

 ها ها و كربنات رابطه تبخيري؛ ها تبخيري :فصل ششم

 مشخصات كلي و شرايط نهشتي؛ يسيليس ييايميشبايو -ييايميش يها سنگ :فصل هفتم

 شرايط نهشتيو  يمشخصات كل؛ دار آهن ييايميشبايو - ييايميش يها سنگ :فصل هشتم

 شرايط نهشتيو  يمشخصات كل؛ )هاتيفسفر(دار  فسفات ييايميشبايو - ييايميش يسنگها :فصل نهم

 شرايط نهشتيو  يمشخصات كل؛ ياز ماده آل يغن ييايميشبايو - ييايميش يسنگها :فصل دهم

  هاي بخش عملي سرفصل ومباحث: 
 )هدو روز ميدانيهمراه با بازديد (هاي شيميايي و بايوشيميايي در صحرا  نحوه تشخيص، نمونه برداري و مطالعه سنگ : فصل يكم

 هاي كربناتي بندي سنگ هدستپتروگرافي و  :فصل دوم

 يندهاي دياژنزي و توالي دياژنزيآمطالعه فر :فصل سوم

 آميزي سنگ هاي مختلف رنگ روش :فصل چهارم

 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت
روز و مهم در بارة  هاي به بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام 
 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ نتيجه اين بررسي در قالب يك گزارش علمي  .هاي نفتي باشددياژنز و تكامل تخلخل در يكي از مخازن كربناتي ميدان

 

 

 هاي شيميايي و بايوشيميايي سنگ :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Chemical and biochemical rocks :عنوان درس به انگليسي
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 3 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  64 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 55  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 15     انجام پروژه

 درصد 30     سال آزمون پايان نيم
 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  
• Boggs, S. (2009), Petrology of sedimentary rocks: Cambridge; New York, Cambridge University Press, x, 600 p. 
• Flügel, E. (2010), Microfacies of Carbonate Rocks: Analysis, Interpretation and Application. Springer-Verlag, 

New York, 976p. 
• McIlreath Ian, A., and Morrow, D. W. (1990), Diagenesis: Geoscience Canada reprint series: St John's, Nfld., 

Canada, Geological Association of Canada, Dept. of Earth Science, Memorial University of Newfoundland, v, 
338p. 

• Rao, C.P. (1996), Modern Carbonates, Tropical, Temperate, Polar. Introduction to Sedimentology and 
Geochemistry, Hobart (Tasmania). 206p. 

• Scholle, P.A., and Scholle, D.S. (2006), A Colore Guide to the Petrography of Carbonate Rocks: Grains, texture, 
porosity, diagenesis, Published by American Association of Petroleum Geologists, Tulasa, Oklahoma. U.S.A. 
459p. 

• Tucker, M.E., and Wright V.P. (1990), Carbonate Sedimentology. Oxford, Black well Scientific Publications, 
404p. 

• Tucker, M.E. (2001), Sedimentary Petrology: An introduction to the origin of sedimentary rocks. Blackwell 
Scientific Publications, 262p. 
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 : هدف كلي) الف

ي سيليسي آواري و بررسي اهميت ها سنگ ميدانياجزا تشكيل دهنده، نحوه و شرايط تشكيل، دياژنز، مشخصات آزمايشگاهي و  ي دانشجويان باآشناي
 شناسي نظري زمينها در مطالعات كاربردي و آن

 :اهداف ويژه) ب

شرايط هوزادگي، اقليم، سنگ مادر و موقعيت آواري و نحوه تشكيل آنها، ارتباط آنها با هاي سيليسيآشنايي با انواع اجزاي تشكيل دهنده سنگ
 تكتونيكي ناحيه منشاء

 :ها مباحث يا سرفصل) پ

 ها، اهميت مطالعة بافتي و تركيبي، انواع رده بندي هاي يليسي آواري شامل ويژگيهاي س شامل تعاريف پايه، خصوصيات اصلي سنگمقدمه : يكمفصل 

 شناسي زمين نظريهاي سيليسي آواري در صنعت و مطالعات  سنگ

 هاي رسوبي اصلي، بافت و تركيب ها، ويژگي هاي سيليسي آواري درشت دانه شامل انواع كنگلومراها و برش سنگ: فصل دوم

 هاي رسوبي اصلي، بافت و تركيب يهاي سيليسي آواري ماسه سنگي، ويژگ سنگ: فصل سوم

 هاي رسي اهميت ويژه به معرفي انواع كاني ، بافت و تركيب باهاي رسوبي اصلي سنگي، ويژگي هاي سيليسي آواري گل سنگ: فصل چهارم

 ها و اهميت آنها در مطالعات اقتصادي سه سنگبررسي تخلخل ماها؛  ي سيليسي آواري به ويژه ماسه سنگها دياژنز سنگ: فصل پنجم

 جغرافياي ديرينه عات در بازسازيهاي مطالعه و اهميت اين مطال هاي سيليسي آواري، روش خاستگاه سنگ :فصل ششم

 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت
اربردي اقتصادي و ها در مطالعات كهاي سيليسي آواري، انواع اصلي آنها و اهميت آن بنيادين، معرفي سنگاي از مفاهيم  در ارائه اين درس مجموعه

 برايدانشجويي نيز  پژوهشي طرح نيزو  ميدانيمطالعات آزمايشگاهي ميكروسكوپي مقاطع نازك، عمليات . شود بازسازي گذشتة زمين، آموزش داده مي
 . دشو يادشده در نظر گرفته ميدستيابي به اهداف 

 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 40     سال آزمون پايان نيم

 هاي سيليسي آواري سنگ :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Siliciclastic Rocks :عنوان درس به انگليسي
 نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 3 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  64 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي  ):در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

 

 : فهرست منابع پيشنهادي) چ

• Boggs, S. (2009), Petrology of sedimentary rocks. Cambridge University Press. 
• Folk, R.L. (1974), Petrology of sedimentary rocks. Hemphill Publishing Company. 
• Meunier, A. (2005), Clays. Springer Science & Business Media. 
• Nichols, G. (2009), Sedimentology and stratigraphy. John Wiley & Sons. 419 pp. 
• Pettijohn, F.J., Potter, P.E., and Siever, R. (2012), Sand and sandstone. Springer Science & Business Media. 
• Stow, D.A.V. (2005), Sedimentary rocks in the field: A colour guide. CRC Press. 320 pp. 
• Tucker, M.E. (2009), Sedimentary petrology: an introduction to the origin of sedimentary rocks. John Wiley & 

Sons. 
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 : هدف كلي) الف

هاي  هاي تخصصي نوشتار انگليسي مانند نگارش چكيده و ارائه سخنراني علمي به همراه مهارت درك مطلب، مهارت ي دانشجويان با مهارتيآشنا
 المللي علمي بين هاي ارتباط گفتاري و نوشتاري پركاربرد در

 :اهداف ويژه) ب

 : ها سرفصل ومباحث ) پ
 به زبان انگليسي تخصصي و علمي هاي نهاي پاية خواندن مت آشنايي با مهارت: يكمفصل 

 به زبان انگليسيها و تمرين نگارش آنها  آشنايي با ساختار چكيده مقالات و پايان نامهفصل دوم 

 علمي و چندصد واژه از فهرست كلمات عمومي پركاربرد هاي نپركاربرد در مت انگليسييادگيري چند صد واژه : فصل سوم

 نياز دانشگاهي فراگيري اصول رايانامه نگاري و نگارش سه رايانامه مورد :فصل چهارم

 )واژه هاي تخصصي حوزه تحصيلي و پژوهشي دانشجو درستشامل تمرين تلفظ (اصول كلي و تمرين سخنراني علمي به زبان انگليسي : فصل پنجم

 نگارش شرح حال علمي: فصل ششم
 ارائه سخنراني علمي براي كلاس، نوشتن چكيده مقاله براي كار پژوهشي دانشجو: كار عملي

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 80  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 20     سال آزمون پايان نيم

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

 
 :فهرست منابع پيشنهادي) چ
 

• Anholt, R. R. (2010), Dazzle'em with style: The art of oral scientific presentation. Elsevier. 
• Dobiecka, K. & Wiederholt, K. (2008). Well read 1, skills and strategies for reading. Oxford: Oxford University 

Press. 
• Grussendorf, M. (2007), English for presentations. Oxford: Oxford University Press. 
• Lores, R. (2004), On RA abstracts: from rhetorical structure to thematic Organization. English for Specific 

Purposes, 23, pp.280-302. 
• Swales, J. M. (1990), Genre Analysis: English in Academic and Research Settings. Cambridge: Cambridge 

University Press. 
• Swales, J. M., and Feak, C. B. (2012), Academic writing for graduate students: Essential tasks and skills (Vol. 1). 

Ann Arbor, MI: University of Michigan Press. 
  

 زبان تخصصي :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد  Advanced English :انگليسيعنوان درس به 
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 : هدف كلي) الف

ها و  درشت ، ماسه سنگدانه هاي سيليسي آواري  شامل انواع سنگ(اي سيليسي آواري ه ؛ نهشت سنگهاي رسوبي ي دانشجويان با انواع محيطآشناي
 هاي رسوبي ديرينه در مطالعات سطحي و زيرسطحي هاي بازسازي محيط روش ؛)ها سنگ گل

 :ويژه اهداف) ب
نشين شده در يك محيط خاص هاي تههاي رسوبي و نحوه شناسايي آنها، بررسي موقعيت رسوبي تواليبندي محيطآشنايي با مفاهيم بنيادين در طبقه

 . هاو درك خصوصيات فيزيكي، شيميايي و زيستي محيط رسوبي ميزبان توالي

 :ها مباحث يا سرفصل) پ

 هاي سيليسي آواري هاي رسوبي و سنگ مفاهيم پايه؛ معرفي انواع اصلي محيطشامل تعاريف و مقدمه : يكمفصل 

 اي درون و بيرون حوضههاي شرايط محيطي گر كنترل انواع اصلي: فصل دوم

 مدل رسوبي؛ ارائة اي هاي رخساره ها و مجموعه اي نهشتي ديرينه، شناسايي رخسارهه بازسازي محيطهاي  روش: فصل سوم

اي، سواحل سيليسي آواري، درياي كم عمق و درياي هاي قارههاي سيليسي آواري شامل محيطهاي نهشتي سنگاصلي محيطانواع : فصل چهارم

 عميق

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت
حي و نهشتي ديرينه در مطالعات سطهاي  اي مورد استفاده در بازسازي محيطبنيادين، معرفي روش هاي از مفاهيم  در ارائه اين درس مجموعه

آواري رخ  هاي سيليسي هاي رسوبي كه در آنها نهشت سنگ هاي نهشتي و انواع محيط اي محيط حوضه درون و بيرونهاي گر زيرسطحي، انواع كنترل
دانشجويي به صورت عملي ي و طرح پژوهش ميدانيآموزش داده شده در طي عمليات  نظريعلاوه بر اين، مطالب . شوند مي دهد، آموزش داده مي

 . شود ميوكاربردي نيز بحث و بررسي 

 
 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 40     سال آزمون پايان نيم

 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

 

 : فهرست منابع پيشنهادي) چ

 رخساره ها و محيط هاي رسوبي آواري :عنوان درس به فارسي

 Facies and siliciclastic Sedimentary :عنوان درس به انگليسي
Environments  

 درس و واحد نوع

 نظري   يآوار يسيليس يها سنگ :ازين شيپ دروس
 عملي  تخصصي -  :ازين هم دروس

 2 :تعداد واحد
 

 عملي -نظري اختياري 
  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي  ):در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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• Einsele, G. (2000), Sedimentary basins: evolution, facies, and sediment budget. Springer Science & Business 
Media. 628 pp. 

• Miall, A.D. (2006), The geology of fluvial deposits: sedimentary facies, basin analysis, and petroleum geology. 
Springer. 582 pp. 

• Nichols, G. (2009), Sedimentology and stratigraphy. John Wiley & Sons. 419 pp. 
• Reading, H.G. (2009), Sedimentary environments: processes, facies and stratigraphy. John Wiley & Sons. 
• Selley, R.C. (1996), Ancient sedimentary environments and their sub-surface diagnosis. Psychology Press. 317 pp. 
• Stow, D.A.V. (2005), Sedimentary rocks in the field: A color guide. CRC Press. 320 pp. 
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 : هدف كلي) الف

هاي كربناتي در  ارهكاربرد رخس ديرينه؛حاضر و هاي رسوبي كربناتي عهد گذاري كربناتي، مقايسه با محيط هاي رسوب ها و محيط شناسايي رخساره
 نگاري سكانسي مطالعات چينه

 :اهداف ويژه) ب
هاي آهكي به اهميت تخلخل و در بررسي سنگ ؛شود فراهم هاي آهكي، تبخيري، فسفاتي و آهنيانواع اجزاي سازنده سنگ درك براي لازم مفاهيم

 .هاي كربناته از ديدگاه تكامل دياژنز پرداخته شودكيفيت مخزني سنگ گر عنوان كنترله تحولات آن ب

 : ها مباحث يا سرفصل) پ
 هاي كربناتي بافت ساخت و تركيب در سنگ بارةها، شرايط عمومي تشكيل و كلياتي در  بندي عاريف، ردهتيادآوري مباني پايه؛ : يكمفصل 

 ديرينههاي امروزي و انواع  هاي كربناتي، معادل نواع محيط ا :فصل دوم

 اي اي و كمربندهاي رخساره هاي رخساره مدل: فصل سوم

 هاي كربناتي هاي استاندارد رمپ رخسارهو  هاي كربناتي هاي استاندارد شلف رخساره :فصل چهارم

 ها روش شناخت محيط رسوبي بر اساس ريزرخساره :فصل پنجم

 زاد و انواع اجتماعات كربناتي ساختارهاي زيست :فصل ششم

 هاي كربناتي نگاري سكانسي پلاتفرم چينه :فصل هفتم

 نگاري سكانسي ها در مطالعات چينه كاربرد ميكروفاسيس :فصل هشتم

 ها و ريزساختارهاي كربناتي ساخت :فصل نهم

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 :ايجاد مهارت در انجام تمرين براي

 پتروگرافي كربناتي -

 هاي كربناتي ها و رخساره گذاري سنگ نام  -

 گذاري تعيين رخساره و محيط رسوب -

 ارز سني هاي عهدحاضر و هم هاي استاندارد و رخساره ها با رخساره مقايسه رخساره  -

روز و مهم  هاي به بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام * 
نتيجه اين بررسي در قالب  .باشد نگاري سكانسي هاي كربناتي در مطالعات چينه كاربرد رخسارههاي رسوبي كربناتي عهد حاضر و قديمي و  محيطدربارة 

 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ يك گزارش علمي 
 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 55  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت

 هاي رسوبي كربناتي ها و محيط رخساره :عنوان درس به فارسي

 Facies and carbonate depositional :انگليسيعنوان درس به 
environments 

 نوع درس و واحد

    نظري   هاي شيميايي و بايوشيمياييسنگ :ازين شيپ دروس
 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 

 2 :تعداد واحد
 

 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 درصد 15     انجام پروژه
 درصد 30     سال آزمون پايان نيم

 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  

• Flügel, E. (2010), Microfacies of Carbonate Rocks: Analysis, Interpretation and Application, Springer-Verlag, 
New York, 976p. 

• Reading, H. G. (2002), Sedimentary environments: processes, facies, and stratigraphy: Oxford; Cambridge, Mass, 
Blackwell Science, xiv, 688 p. 

• Schlager, W. (2005), Carbonate Sedimentology and Sequence Stratigraphy: SEPM Concepts in Sedimentology 
and Paleontology, v. 8, 169 p. 

• Scholle, P. A., Ulmer-Scholle, D. S., and American Association of Petroleum Geologists. (2003), A color guide to 
the petrography of carbonate rocks: grains, textures, porosity, diagenesis: AAPG memoir: Tulsa, Ok., American 
Association of Petroleum Geologists, xii, 474 p.  

• Seilacher, A. (2007), Trace Fossil Analysis: Springer. 
• Tucker, M.E., and Wright, V.P. (1990), Carbonate Sedimentology. Oxford, Black well Scientific Publications, 

404p. 
• Walker, R.G and James, N.P. (1992), Facies Models: response to see land change. Geological associa on of 

Canada, 454pp. 
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 : هدف كلي) الف

 تشكيل زمان از پيرامون دگرريختي هاي پهنه و ايران فلات تكتونيكي تاريخچهآشنائي با  ؛اي ارچوب تكتونيكي ايران در مقياس منطقهشناخت چ
 ايران امروزي بندي پيكره ايجاد در موثر تكتونيكي فرآيندهاي شناخت؛ امروزه تا بلورين سنگ پي

 :اهداف ويژه) ب

 ساخت براي تكتونيكي و رسوبي دگرگوني، ماگمايي، مهم فرآيندهاي و شد خواهند يادآوري اي قاره دگرريختي فرآيندهاي درك براي لازم مفاهيم
 به درك رود مي انتظار پايان در شده، آشنا ايران شناسي زمين مهم هاي برهه با پيوسته طور به دانشجويان آن از پس. شد خواهد مرور لازم زيربناي

 فعال تكتونيك و ديرين تكتونيك شالوده با را دانشجويان درس اين. كنند پيدا است، ساخته را ايران تكتونيك امروزي بندي پيكره آنچه از كاملي نسبت
 .شود فراهم دانشجو پژهش ادامه يا تخصصي جامعه در كار ادامه براي مفهومي زيربناي يك كه طوري كرد؛ خواهد آشنا ايران

 : ها مباحث يا سرفصل) پ
  ساختاري ايجادشده در آن سنگ و روندهاي ؛ تاريخچه تشكيل پيموقعيت تكتونيكي ايران در خاورميانه و جهانيادآوري مباني پايه؛  :يكمفصل 

هاي  كوهزاد زاگرس و پهنه(هاي تكتونيكي ايران  ؛ معرفي ايالتتاكنون 1960در ايران از دهه  تكتونيكي كليديهاي مروري بر بررسي :فصل دوم

 ) بينالود و سيستان، پهنة فرورانشي مكران، ايران مركزي –داغ  تالش، كپه -هاي دگرريختي البرز  ماگمايي مرتبط، حوضة خزر جنوبي، پهنه –دگرگوني 

هاي آذرين و دگرگوني، توالي پوسته، پديدهسطحي و ژرفي  ارساختشناخت : شامل ايران هاي تكتونيكي ايالتدر هاي مختلف  ويژگيبررسي  :فصل سوم

با  ها ايالتي در هر يك از ريختالگوي دگرهر ايالت؛ ن تكتونيكي ستو كليدي براي رسيدن به تعريف هاي رسوبيرخسارهنيز و ها  ، ناپيوستگيرسوبي
 بندي تكتونيك فعال ايران تاكيد بر پيكره

هاي تكتونيكي  ايران با تاكيد بر تاريخچه فرگشت آنها در رژيماصلي هاي  ساختاري و گسله تغييرات تنش سنوزوييك، معرفي مرزهاي :فصل چهارم

 ديرينه تا فعال

 اوراسيا -سازوكار امروزي ساختارهاي اصلي و نقش آنها در پهنه برخورد عربي تكتونيك ايران در زمان كواترنري؛  :پنجمفصل 

 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت
روز و مهم در بارة  هاي به ي از مقالهبررسي يكتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام 

 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ نتيجه اين بررسي در قالب يك گزارش علمي  .تكتونيك ديرينه يا تكتونيك فعال ايران باشد
 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 55  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 15     انجام پروژه

 درصد 30     سال پايان نيمآزمون 
 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

  

 رانيا كيتكتون :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Tectonics of Iran :عنوان درس به انگليسي
  نظري  - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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:فهرست منابع پيشنهادي) چ  
شناسي ايران و  شناسي ايران است و بايد با استناد به مطالعات پايه زمين تدريس اين درس نيازمند دانشي جامع از تكتونيك و زمين*** 

به همين دليل، منبع مشخصي قابل پيشنهاد نيست و مجموعه كارهاي مرتبط از قديم تا به . تكميل و بازنگري آن در گذر زمان تدريس شود
 :شود منبع زير به عنوان مطالب پايه پيشنهاد مي سه. طالعه و استفاده شودامروز بايد م

 
 .شناسي و اكتشافات معدني كشورشناسي ايران، انتشارات سازمان زمين، زمين)1383. (ع.آقانباتي، س •

• Stöcklin, J. (1968), Structural History and Tectonics of Iran, A review, Amer. Assoc. Petro, Geologists Bull, 52, 7. 
• Stampfli, G. M., and Borel, G. D. (2002), A plate tectonic model for the Paleozoic and Mesozoic constrained by 

dynamic plate boundaries and restored synthetic oceanic isochrons. Earth and Planetary science letters, 196(1-2), 
17-33. 
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 : هدف كلي) الف

در بازسازي  سكانسينگاري  چينهكاربرد  ؛)sedimentary sequences(رسوبي  هاي تواليهاي مطالعه  روش؛ نگاري سكانسي بررسي اصول چينه
ها، سنگ، تبخيري غالذارتباط آن با صنعت در اكتشاف منابع هيدروكربني و معدني همانند  ؛اي و جهانياي، ناحيهجغرافيايي ديرينه در مقياس منطقه

  ها، آهنفسفات
  

 :اهداف ويژه) ب
دستيابي به نتايج جامع در تفسير  براي... شناسي، زمين شيمي رسوبي، و ي، چينهختشنارسوبو مشاهدات گوناگون  هاداده تلفيقآشنايي با نحوه 

-ارزيابي الگوي برانباشتگي توالي ؛ايهاي رخسارهمجموعه ميانشناسايي و برقراري ارتباط  ؛ايناحيه و منطقه هاي هاي رسوبي در مقياساي تواليچينه

هاي يك سيستم رسوبي اي و بخش، رخسارهنگاريچگونگي تشكيل واحدهاي چينهدرك بهتر  رسوبي در يك حوضه تكتونيكي مشخص براي هاي
اقليم و تغييرات مانند ها نگاري سكانسچينه گر درك و تفسير عوامل كنترل؛ هاي رسوبيارتباط آن با زمان و مكان در حوضهنيز مرتبط با يكديگر و 

 وبي و انرژي محيطيافي كف حوضه رسسطح آب دريا، رخدادهاي تكتونيكي، فيزيوگر

 

 : ها سرفصل ومباحث ) پ
  نگاري نگاري مغناطيسي، چينه نگاري، چينه چينه نگاري، گاه چينه نگاري، سنگ زيست چينه(نگاري  هاي علم چينه شاخه معرفي :يكمفصل 

 )...رويدادي و 

 )sediment supply(تامين رسوب  گر گذاري و عوامل كنترل فضاي رسوب معرفي :فصل دوم

 اي نگاري لرزه چينه آشنايي مقدماتي با :فصل سوم

 نگاري سكانسيآشنايي با سطوح كليدي چينه :فصل چهارم

 رسوبي هاي تواليها و آشنايي با انواع دسته رخساره :پنجمفصل 

رسوبي دريايي  هاي سامانههاي سيليسي آواري كم عمق و حدواسط، توالي :نگاري سكانسيرسوبي در چارچوب چينه هاي سامانهتوسعه  :فصل ششم
 هاي كربناتهسكوي و عميق

 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت
روز و مهم دربارة  هاي به بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام 

 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ نتيجه اين بررسي در قالب يك گزارش علمي  .باشد ديرينههاي رسوبي الينگاري سكانسي توچينه
 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 40     سال آزمون پايان نيم

 نگاري سكانسي چينه :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Sequence Stratigraphy :عنوان درس به انگليسي
    نظري   هاي رسوبي آواريهاي و محيطرخساره :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  

 .صفحه 334انتشارات دانشگاه تهران،  ،)چاپ دوم( نگاري سكانسي ، مباني چينه)1390( .اميني، ع •

• Emery, D. and Myer, K. (1996), Sequence Stratigraphy, Blackwell Science Ltd. 
• Posamentier, H. W., and Allen, G. P. (1999), Siliciclastic Sequence Stratigraphy – Concepts and Application, 

Published by the Society of Economic Petrologists and Paleontologists. 
• Weekern, P. (2006), Seismic Stratigraphy: Basin Analysis and Reservoir Characterisation, Elsevier. 
• Catuneanu O. (2006), Principles of Sequence Stratigraphy, Elsevier, 386 pp. 
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 : هدف كلي) الف

بازسازي هاي رسوبي؛ شيميايي در مطالعه سنگ هاي متنوع زميناستفاده از روش ؛هاي مختلف رسوبيشيميايي سنگ آشنايي با مشخصات زمين
 )نگاري سكانسي چينه(تحليل تغييرات سطح آب دريا تجزيه و  ؛ديرينه هاي رسوبي محيط

 :اهداف ويژه) ب

 : ها مباحث يا سرفصل) پ
ها و  هاي ساده و مركب، پراكندگي عناصر در سنگ شيميايي، واكنش هيم اساسي و اصول زمينتعاريف، آشنايي با مفا :)مقدمه و مباني( يكمفصل 

 هاي مختلف رسوبي حوضه

اسپكتروفتومتري جذب اتمي ، )XRF(اشعه ايكس  ،نسفلورسشامل  هاي مطالعه روش :)ها سنگ شيميايي زمينهاي مطالعه  روش( فصل دوم

)AAS( ، تجزيه به روش فعال سازي نوتروني)NAA( ، طيف سنجي تابشي)ICPES( ، طيف سنجي جرمي)gc Mass( ،شدگي  طيف سنج جرمي رقيق
، )fluid inclusion(مطالعه سيالات درگير ، )microprobe(ميكروپروپ الكتروني ، )ICPEMS(تابشي  طيف سنجي جرمي، )IDMS(ايزوتوپي 

 شيمي رسوبي كاربردهاي زمين، و )cathodoluminescence( سنولومينسكاتد

آواري براساس عناصر  هاي نهشتهنمودارهاي تفكيك كننده يد بر با تاك هاي آواري شيمي سنگ زمين :)هاي آواري شيمي سنگ زمين( فصل سوم

 اصلي و فرعي

هاي كربناته؛ تركيب عناصر اصلي و  اختلاف در تركيب كاني :)هاي كربناته عهد حاضر  درمناطق گرم و معتدلشيمي نهشته زمين( فصل چهارم
شرايط  ؛سرعت ته نشست وميزان  ؛ ضريب توزيع يا تفريق عناصر؛دما و تركيب آب دريا ؛ها كاني شناسي كربنات ؛هاي كربناته فرعي در نهشته

 زيستي؛و غير  زيستياجزا ؛ هاي كل كربناته تغييرات ايزوتوپي در نمونه ؛هاي اكسيژن و كربن ايزوتوپ ؛درجه شوري؛ PCO2ميزان  ؛اكسيداسيون و احيا
 نحوه محاسبه محدوده تعادلي ايزوتوپي ؛گذاري ميزان رسوب وسرعت رشد  ؛اثرات متابوليكي و تفريق جنبشي ؛كلسيت و آراگونيت مياندماي تعادلي 

؛ و ديرينه امروزهدر خصوص تركيب درياهاي  ؛ تناقضدرياهاي كلسيتي و آراگونيتي نظرية :)هاي آهكي ديرينه زمين شيمي نهشته( پنجمفصل 

 هاي آهكي ديرينه ي اوليه آراگونيتي در سنگشناخت تشخيص كاني

؛ هاي دياژنتيكي دريايي، متئوريكي و تدفيني بر اساس مطالعات عنصري و ايزوتوپي تفكيك محيط :)هاي دياژنتيكي تفكيك محيط( فصل ششم

 بر اساس نمودارهاي تار عنكبوتي امروزههاي ديرينه و  مقايسه كربنات ؛ييد دماي ديرينه بر اساس ايزوتوپ اكسيژناصول تا

هاي آب و هوايي شامل نيمه  مدل ؛و ساير مشخصات بافتي ساختاندازه، زايي؛  هاي دولوميتمدل ؛هاشناسي دولوميتكاني :)ها دولوميت(هفتمفصل 

؛ )دولوميت كورانگ(آب و هواي معتدل نيمه خشك تا مرطوب  ؛)گاه بزرگ باهاما، بليز و بونير تخت(مرطوب  گرم، نيمه )خليج فارس(خشك  گرم
 شناسي نصري و ايزوتوپي و اختصاصات رسوبتركيب ع ؛يند دولوميتي شدنتغييرات سطح آب دريا و فرآ

هاي  تعيين تركيب ايزوتوپ؛ تغييرات ايزوتوپي آب درياها امروزي؛هاي استرانسيوم و مقادير آنها در درياهاي ايزوتوپ: )ها ايزوتوپ( فصل هشتم

گوگرد؛ تفريق ايزوتوپي  گر؛ عوامل كنترل ؛و توزيع آنها در طبيعت گوگردهاي  ؛ ايزوتوپSrكاربردهاي ايزوتوپ  ؛استرانسيوم در آب درياهاي ديرينه
آب  گوگرد درناشي از چرخش  گوگردهاي ايزوتوپ  ويژگي ؛)hydrothermal(گرمابي هاي كانساري  پ گوگرد براي شناسايي ژنز نهشتهاستفاده از ايزوتو

زوئيك و عوامل موثر وهاي اكسيژن و كربن در فانر ؛ روند و تغييرات ايزوتوپكربن هاي اكسيژن و ايزوتوپ ؛يهاي ماگماي در سيستم گوگردايزوتوپ  ؛دريا

 زمين شيمي رسوبي :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Sedimentary geochemistry :عنوان درس به انگليسي
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 در تغيير آنها
 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت
روز و مهم دربارة  به هاي بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام 

نتيجه اين بررسي در قالب يك گزارش  .باشد آهكي ديرينه هاي نهشتهشيمي هاي رسوبي و همچنين زمينها در بازسازي تاريخچه حوضهكاربرد ايزوتوپ
 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ علمي 

 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 50  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 50     سال آزمون پايان نيم

 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  
 ص503، ژئوشيمي رسوبي، چاپ دوم، انتشارات آرين زمين، )1390(. ح.آدابي، م •
 ص332دانشگاهي، ، زمين شيمي ايزوتوپ هاي پايدار، مركز نشر )1388(. عليرضايي، س •

• Morse, J.W., and Mackenzie, F.T. (1990), Geochemistry of Sedimentary Carbonates: Development in 
Sedimentology, Amsterdam (Elsevier), 48: 707p. 

• Tucker, M.E. and Wright, V.P. (1990), Carbonate Sedimentology. Oxford: Blackwell, 482 pp. 
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 : هدف كلي) الف

بندي سنگ مخزن و  اي مختلف رسوبي، طبقهه زيابي كيفيت و پتانسيل مخزني سنگي و پتروفيزيكي سنگ مخزن، ارختشنا آشنايي با مشخصات زمين 
 )واحدهاي جرياني(در زمان و مكان بررسي گسترش آنها 

 :اهداف ويژه) ب
هاي مخزني همچون  بررسي ويژگي. دارد فراوانيهاي مخزن در تشخيص حدود، گستردگي و مقدار ذخيره نفت اهميت  شناسايي و توصيف سنگ 

هايي مانند مهندسي مخزن و  گرايش/تهشناسي نفت را با رش زمين پيوند ،يا ايجاد آنهان بردن عوامل موثر در از بينيز و  ،شدگي تخلخل، تراوايي و اشباع
ين درس نيز بر هاي اسرفصل. پذير است شناسي امكان ارائه مدل سه بعدي زير سطحي مخازن با تكيه بر دانش لرزه. دهد شناسي رسوبي نشان مي سنگ

 . تدوين شده است مبناي اهداف مربوط

 
 : ها مباحث يا سرفصل) پ

 بر برخي مفاهيم و تعاريف اي مقدمه :يكمفصل 

 ي و پتروفيزيكي مخازن هيدروكربنيختشنا مشخصات زمين :فصل دوم

 پيمايي چاه نمودارهاي :فصل سوم

 هاي حفاري آناليز معمول مغزه :فصل چهارم

 هيدروكربنيو بازسازي تاريخچه تدفين مخازن  روش ارزيابي كيفيت مخزني :پنجمفصل 

 )بندي مخازن هيدروكربني اصول زون(مخزن هاي سنگي  تعيين گونه :فصل ششم

 حفاري و اصول آن :هفتمفصل 

 
 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 )3فصل (پيمايي  انجام تمرين براي تفسير عملي انواع نمودارهاي چاه -
 )6فصل (هاي تعيين گونة سنگي  انجام تمرين براي آشنايي با روش -

روز و مهم  هاي به بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام * 
زيابي ارائه عمومي ار/ نتيجه اين بررسي در قالب يك گزارش علمي  .باشدهيدروكربني و بازسازي تاريخچه تدفين مخازن  ارزيابي كيفيت مخزنيدربارة 

 .شود
 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 40     سال آزمون پايان نيم

 

 شناسي مخازن هيدروكربني زمين :درس به فارسيعنوان 

 نوع درس و واحد Geology of hydrocarbon reservoirs :عنوان درس به انگليسي
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  

 .اصول برداشت و تفسير نگارهاي پاه پيمايي، انتشارات دانشگاه تهران ،)1386( .و چهررازي، ع .رضايي، م •

• Ahr, W. M. (2008), Geology of Carbonate Reservoirs: the Identification, Description, and Characterization of 
Hydrocarbon Reservoirs in Carbonate Rocks, Hoboken, N.J., Wiley, 277 p. 

• Asquith, G. and Krygowski, D. (2004), Basic Well Log Analysis. AAPG Methods in Exploration 16, AApg, 
Tulsa, Oklahoma, 248 pp.  

• Bjørlykke, K. (2010), Petroleum Geoscience: from Sedimentary Environments to Rock Physics, Heidelberg; New 
York, Springer, ix, 508 p. 

• Lucia, F. J. (2007), Carbonate Reservoir Characterization: an Integrated Approach, Berlin; New York, Springer, 
336 p. 

• Moore, C. H., and Wade, W. J. (2013), Carbonate Reservoirs: Porosity and Diagenesis in a Sequence Stratigraphic 
Framework: Developments in Sedimentology, Amsterdam, Elsevier, xiii, 374 p. 

• Selley, R. C., and Sonnenberg, S. A. (2015), Elements of Petroleum Geology, Amsterdam; Boston, Elsevier, 
Academic Press is an imprint of Elsevier, ix, 507 p. 
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 : هدف كلي) الف

 شناسي در علوم زمينهاي آبي با مباني پايه و كاربردهاي روشيآشنا 

 :اهداف ويژه) ب

 : ها سرفصل ومباحث ) پ 

 هاي زيرزمينيبرداري از آبهاي زيرزميني، تاريخچه بهره اهميت استفاده از آب ،اوليه هاي تعريف ):مقدمه(  يكمفصل 

 هاي متخلخل، پخش آب در زمينشناسي محيطهاي فيزيكي و سنگويژگي ):دارهاي آبآب در زمين و لايه(فصل دوم 

 تراز آب زيرزميني ةقانون حاكم بر حركت آب در زير زمين، رديابي حركت آب زيرزميني، نقش ):جريان آب زيرزميني(فصل سوم 

 گذري و ضريب ذخيره گيري ضريب آبجريان آب از آبخوان به چاه، اندازه :)هاهيدروليكي آبخوان ويژگيمطالعه (فصل چهارم 

فيزيكي  هاي ويژگيهاي زيرزميني، نقشه و نمودارهاي شيمي آب، ي آبيمنابع شوري آب، خصوصيات شيميا ):كيفيت آب زيرزميني(فصل پنجم 

 بندي و معيارهاي كيفيت آبهاي زيرزميني، طبقه آب

نگاري، مطالعه هاي اكتشافي، چاهشناسي، مطالعات ژئوفيزيك سطحي، حفاريهاي اوليه زمينبررسي ):ع آب زيرزمينياكتشاف مناب(فصل ششم 

 هاي زيرزميني، معادله بيلان آبكيفي آب

كارست، رفولوژي كارست، جريان آب زيرزميني و هيدروديناميك ژئوم   بندي كارست،طبقه ):كارست ؛شناسي سازندهاي سختآب( هفتمفصل 

 ي كارستيردياب، مطالعات هيدروشيميا
 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 40     سال آزمون پايان نيم

 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج
 

: فهرست منابع پيشنهادي) چ  
 
• Bouwer, H., and Bouwer, H. (2006), Groundwater Hydrology, 2nd Ed., New York: McGraw-Hill. 
• Fetter, C. W. (2018), Applied Hydrogeology, Waveland Press. 
• Freeze, R. A., and Cherry, J. A. (1979), Groundwater, 604 pp. 

  

 يشناس زمين آب :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Hydrogeology :به انگليسيعنوان درس 
  نظري  - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 : هدف كلي) الف

به  ها نهشتهچگونگي تعامل انسان با ؛ شناسي در مديريت محيط زيست اهميت علم رسوب ،شناسي در مطالعات زيست محيطي آشنايي با جايگاه رسوب 
 كشاورزيو  هاي شهرنشيني، صنعتي عنوان متداولترين پهنه

 :اهداف ويژه) ب
هاي مناسب براي جويي و رهيافتكه چاره شناسي رسوبيشناسي و سنگدر شاخه رسوب شناسيزمين هايها و روشها، دادهبه كارگيري دانسته 

همچون  امروزههاي رسوبي محيط در بارةشناسي دانش رسوب .سازدبر محيط زيست را ممكن ميآوري كاركردهاي انسان  ن ها و زيا جلوگيري از نارسايي
 محيط مديريت پايدار بهآنها و جلوگيري از آلودگي،  نهاي آلودراهآشنايي با هاي زيرزميني، و نيز ها، رودها و سيلاب، درياها، درياچه ها، آبخوانچشمه
 .كندكمك فراواني ميزيست 

 : ها سرفصل ومباحث ) پ
اهداف براي  هاي اصلي زندگي انسان هاي رسوبي كه به عنوان محيط و سنگ ها نهشتهتعاريف، مشخصات اصلي  :)مقدمه و مباني(يكم فصل 

 شهري، صنعتي و كشاورزي ها نهشتهمديريت ؛ شوند شهرنشيني، صنعتي، كشاورزي انتخاب مي

اي  اي رودخانهه سامانهيندهاي مربوط به اي از نگاه زيست محيطي؛ تاثير فرآ رودخانه هاي نهشتهها و  رودخانه انواع :)اي رودخانه هاي محيط( فصل دوم

 اي هاي رودخانه سامانهمديريت و نگهداري  ؛ها هاي انساني بر رودخانه تاثير فعاليت ؛)سيلاب؛ خشكسالي(هاي انساني و توسعه شهري  بر فعاليت

ي ها عوامل انساني متاثر بر محيطنهشته و خاك؛ هاي كوهستاني و نقش آنها در توليد  هاي محيط ويژگي :)كوهستانيهاي  محيط( فصل سوم

 هاي كوهستاني مديريت و نگهداري محيط ؛هاي انساني هاي كوهستاني در محيط زيست و فعاليت نقش محيط كوهستان؛

ها در محيط  ؛ نقش درياچههاي درياچه اي عوامل انساني متاثر بر محيط؛ نگاه زيست محيطيها از انواع درياچه :)ايهاي درياچه محيط( فصل چهارم

 اي درياچه هاي سامانهمديريت و نگهداري  ؛هاي انساني زيست و فعاليت

هاي  زيست و فعاليتزايي در محيط  نقش بيابان و بيابان ؛هاي خشك و بياباني از نگاه زيست محيطي انواع محيط :)هاي بياباني محيط( پنجمفصل 

 مهندسي صحرا زايي و مديريت مناطق خشك؛ انساني؛ بيابان

تاثير  ؛هاي انساني دريايي در محيط زيست و فعاليت هاي نهشتهنقش درياها و  ؛انواع درياها از نگاه زيست محيطي :)هاي دريايي محيط( فصل ششم

 هاي دريايي مديريت و نگهداري محيط ؛دريايي هاي نهشتهها و  محيط برهاي انساني  فعاليت

 نحوه مديريت سواحل ؛بر سواحل) منفي /مثبت(هاي انساني موثر  فعاليت ؛ه زيست محيطياانواع ساحل از نگ :)هاي ساحلي محيط( هفتمفصل 

 )و كشاورزي آشاميدنيآب (شناسي، محيط زيست و تغذيه مصنوعي رسوب :هشتمفصل 

 زيست و دفن پسماندهاي شهري، صنعتيشناسي، محيط رسوب :فصل نهم

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت
روز و مهم دربارة  هاي به بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام 

ارائه / نتيجه اين بررسي در قالب يك گزارش علمي  .باشد، ديدگاه زمين شناسي به آنها پرداخته مي شودمحيط كه از  عنصرهاي زمين شناسي زيست
 .عمومي ارزيابي شود

 

 محيطي رسوب شناسي زيست :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Environmental sedimentology :عنوان درس به انگليسي
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 40     سال آزمون پايان نيم

 

 :مورد نياز براي ارائهملزومات، تجهيزات و امكانات ) ج

  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  

• Perry, C., and Taylor, K. (2007), Environmental Sedimentology, Black Well, England, 460pp. 
• Parker A. (1994), Environmental Sedimentology The interaction of water, sediment and waste. PRIS publisher, 

200pp. 
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 : هدف كلي) الف

ها و  اصلي به ويژه چين شناختي ها و ساختارهاي زمين ايجاد ساختشيوة  ،دگرريختي زمين بربا نيروها و عوامل موثر عمومي دانشجويان آشنايي  
گوي  گيري هندسه ساختاري در حدي كه پاسخ شناختي، و نيز اندازه براي مشاهده، شناخت و تحليل مقدماتي ساختارهاي زمينايجاد توانايي ؛ ها گسله

 .نياز دانشجويان براي انجام مطالعات نظري و ميداني باشد

 :اهداف ويژه) ب

انواع ؛ شناخت ...)چين، گسله، درزه، رگه و (مرتبط با آنها شناختي  و ساختارهاي زمين) پذير و شكننده شكل(انواع دگرريختي با مقدماتي آشنايي  
  گيري و تحليل ايجاد مهارت در شناخت، توصيف، اندازهها و شرايط ايجاد آنها؛   و كرنش ناشي از آن؛ آشنايي با انواع شكستگي ، تنشي تكتونيكينيروها

 هاي ريختگي توالي هم قش ساختارها و فرآيندهاي ساختاري در تغيير و بهدرك ن؛ ...)درزه، گسله، رگه و (ها  ها و شكستگي خوردگي چين هندسي

گيري هندسه و  شناسي و استفاده از آنها در اندازه هاي عرضي زمين براي تهيه برش شناسي ساختاري هاي زمين كار با نقشهايجاد توانمندي در رسوبی؛ 
تهيه و  ؛ آشنايي با مراحل...)، دايک و ها، گسله ناپيوستگي( ساختاري –شناختي  شدگي چينه و روابط قطع ،بندي، انواع ضخامت لايه موقعيت لايه
 شناسي هاي زمين تحليل نقشه

 :ها سرفصل ومباحث ) پ
  نظريهاي بخش  سرفصل ومباحث: 

 و ديناميكي جنبشيهندسي، هاي  تحليلمقدمه اي پيرامون انواع شناسي ساختاري؛  تعريف و كاربردهاي زمين): مقدمه و تعريف(فصل يكم 
شناسي  هاي ديگر زمين ؛ شرح ضرورت تلفيق مطالعات ساختاري با شاخهشناسي ساختاري زمينمطالعات مقياس در مفهوم چارچوب مرجع و  ساختارها؛

 شناسي زمينمطالعات جامع  براي انجام...) شناسي اقتصادي و  شناسي، پترولوژي و زمين شناسي، رسوب چينه(
ساختارهاي رسوبي و استفاده از آنها در مطالعات ساختاري؛ ساختارهاي نمك و فرآيند ): ساختارهاي نخستين و غيرتكتونيكي(فصل دوم 
 ؛ ساختارهاي آذرين و برخوردي)جنبش نمكي(هالوكينتيك 
محورها ( پارامترهاي وابسته و ، تعريف تنش)body force(اي  پيكرههاي سطحي و تعريف و محاسبه نيرو): شناسي در زمين تنشنيرو و (فصل سوم 

اي  تكتونيك ورقه ؛، تنش ميانه و تكتونيكيو ليتوستاتيك ستاتيكهيدرو  تعريف تنش ؛)گذرهاي تنش هاي اصلي، شكل ميدان، ترژكتوري يا خط و سطح
 زمين هاي تنش در پوسته رژيمتنش در ليتوسفر و و نيروهاي اصلي؛ 

اي و  طولي، حجمي، زاويه(هاي كرنش  محور؛ كميت محور و ناهم كرنش هممباني كرنش و دگرريختي در سنگ؛ ): كرنش و دگرريختي( فصل چهارم
آنها در  هاي مقاوم و نامقاوم و نقش ؛ مفهوم لايهدر مقياس ساختاري و نمونه دستي هايي از كرنش در سنگ هاي دگرريختي؛ نمونه انواع و مولفه؛ ...)

 شناسي مكانيكي هاي ساختاري تا تكتونيكي؛ مفهوم و كاربرد چينه ايجاد پديده

بندي آنها بر اساس معيارهاي مختلف هندسي، سازوكار و  ها و دسته گسلهجايي؛  هندسه گسله و جابهها؛  شكستگيانواع ): ها شكستگي(فصل پنجم 

گسلش در انواع  ؛و رابطه تنش با انواع گسلش اندرسون نظريةها؛  هاي گسلي و گسله سنگ پهنه؛ ...)درز و  سفرة راندگي، روراندگي، زمين(مفهومي 
بندي و  ها و سازوكار تشكيل آنها؛ پيوند ميان الگوي درزه ، رگهها درزه؛ )يتراكشش ،يترافشارش راستالغز، فشارشي، كششي،(هاي تكتونيكي  رژيم

 ...)لرزه و  منابع طبيعي، زمين( گسلش و اثرات اجتماعي آن ؛بندي مشخصات لايه

هاي  مدلانواع سطح پوش، تقارن و سوي خواب چين؛ هندسه چين، عناصر ساختاري مرتبط،  شناسي و ريخت): خوردگي چين(فصل ششم 

 خوردگي چين

 شناسي ساختاري  زمين :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد  Structural geology :عنوان درس به انگليسي
 نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :واحد تعداد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :ساعت تعداد

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي  ):در صورت نياز( نوع آموزش تكميلي عملي
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  هاي بخش عملي سرفصل ومباحث: 
اي؛ روند و ميل ساختارهاي خطي به كمك   ساختارهاي صفحهمحاسبه مقادير شيب و راستاي ، اي گيري ساختارهاي خطي و صفحه اندازه: فصل يكم

 هاي ترسيمي و محاسباتي هاي ترسيمي، محاسبه ضخامت، عمق، و عرض رخنمون لايه به كمك روش روش

لايه، تعيين  ها به كمك الگوي رخنمون وضعيت شيب لايه تعيين شناسي براي تهيه و تحليل ساختاري؛ هاي توپوگرافي و زمين كار با نقشه: فصل دوم

 شناسي هاي زمين بر روي نقشه هاي توپوگرافي و ساختاري ترسيم نيمرخشناسي،  هاي زمين اي بر روي نقشه وضعيت فضايي ساختارهاي صفحه

ي ها تحليل هندسي و آماري دادههاي استريوگرافيك،  اي بر روي شبكه ساختارهاي خطي و صفحهترسيم مباني تصوير استريوگرافيك؛ : فصل سوم

 Dips ساختاري مانند يافزارها ، گسله و درزه در يكي از نرمساختاري مربوط به چين

 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 اي ساختارهاي خطي و صفحههاي سه بعدي ساختارها براي درك روابط فضايي  استفاده از بلوكحل تمرين،  -
 لازم براي تهيه نقشه ساختاري شناسي عمومي هاي ساختاري و زمين شناخت، مشاهده و برداشت دادهانجام عمليات ميداني براي  -
 هاي عمليات ميداني به همراه نقشه ساده ساختاري تحويل گزارش برداشت و پردازش داده -
 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد% 50  سال هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد% 20    عمليات ميدانيپروژه 

 درصد% 30    سال آزمون پايان نيم

 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

 هاي كلارك و برانتون، شبكه استريوگرافيك كمپاس

 

 : فهرست منابع پيشنهادي) چ
 

• Bennison, G. M., Olver, P. A., and Moseley, K. A. (2022), An Introduction to Geological Structures and Maps   
(8th ed.), Routledge, ISBN 9781032320182, 184p. 

• Marshak, S. and Mitra, G. (1988), Basic Methods of Structural Geology, Prentice-Hall, New Jersey, 442p. 
• van der Pluijm, B. A. and Marshak, S. (2004), Earth Structure: an Introduction to structural Geology and 

Tectonics, W.W. Norton & Company, New York, London. 
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 :هدف كلي) الف

 ها هاي منشا و چگونگي تشكيل هيدروكربن سنگ شيميايي هاي منشا و مخزن، مشخصات زمين شيميايي در مطالعه سنگ هاي زمين آشنايي با روش 
 

 :اهداف ويژه) ب

كاربردهاي  ، آشنايي باهاي اپتيكهاي شيميائي و روشهاي پيروليز، روشهاي آناليزي در ژئوشيمي اكتشافي شامل روشترين روش مهمآشنايي با  
جويي مسيرهاي مهاجرت،  از سنگ منشأ، پي نتعيين سنگ منشا نفت و گاز، چگونگي تحولات سنگ منشأ، ميزان توليد هيدروكربو درژئوشيمي آلي 

 .يبراي يافتن مخازن جديد هيدروكربنهاي سطحي  جويي يا پي انطباق نفت موجود در مخزن با نفت توليد شده و يا سنگ منشأ توليد كننده نفت
 

 : ها مباحث يا سرفصل) پ
 ها ها و محدوديت ها، توانمندي شيميايي، روش تعاريف، اصول كلي زمين :يكمفصل 

 هاي مواد آلي رخساره :فصل دوم
 تكتونيكتكامل مواد آلي و ارتباط آنها با  :فصل سوم

 ها و هيدروكربن مواد منشا هيدروكربن ميانارتباط  :فصل چهارم
 تعيين درجه بلوغ :پنجمفصل 

 تغيير سطح آب دريا با تشكيل منشاارتباط  :فصل ششم
 هاي مختلف با استفاده از ابزارهاي مختلف تشخيص مشخصات كروژن :هفتمفصل 

 ها محاسبه مقدار ماده آلي از لاگ: فصل هشتم
 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

روز و مهم دربارة  هاي به بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام 
توضيح آب و هواي حال  ، مطالعه آلودگي و)غالسنگذهاي قيري،  نفت، گاز، شيل نفتي، ماسه(شناسايي و اكتشاف منابع انرژي فسيلي  درژئوشيمي آلي 
 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ گزارش علمي نتيجه اين بررسي در قالب يك . باشدو گذشته زمين

 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 50  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 50     سال آزمون پايان نيم

 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج
  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  
• Schwarzbauer, J., and Jovančićević, B. (2020), Principal Analytical Procedures in Organic Geochemistry. 

Introduction to Analytical Methods in Organic Geochemistry. Springer, Cham. 421 pp. 
• Douglas, S. (2005), Introduction to Organic Geochemistry. Blackwell Pub, 393 pp. 
• Douglas, W. (1985), Geochemistry in Petroleum Exploration, International Human Resources Development Corp, 

232 pp. 
 

 شيمي آلي زمين :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Organic Geochemistry :عنوان درس به انگليسي
 نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 : هدف كلي) الف
 هاي رسوبي پيمايي در مطالعه ساختار حوضه اي و چاه تفسير لرزههاي  روشكاربرد آشنايي با مفاهيم كلي و 

 

 :اهداف ويژه) ب

هاي رسوبي و  مطالعه ساختار زيرسطحي در حوضهبه عنوان مؤثرترين روش براي  پيمايي نگاري و چاه لرزه هاي ژئوفيزيكي تكنيك و ها روشآشنايي با 
و بررسي پيمايي در مطالعه  شناسان و آشنا كردن آنها با نگارهاي چاه اي بازتابي براي رسوب تمركز اين درس بر تفسير مقاطع لرزه. منابع هيدروكربني

 .در مخازن هيدروكربني است  ...و  و اشباع از سيال تراواييچگالي، ها مانند شكستگي،  تغييرات خواص فيزيكي سنگ

 

 : ها سرفصل ومباحث ) پ

 نگاري بازتابي لرزه: بخش يك •

هاي مختلف، ، مسير موج و بازتاب و شكست آن در مرزهاي ناپيوستگي، مسير و زمان  اي و سرعت آنها در سنگ معرفي امواج لرزه): مقدمه(يكم فصل 

 اي هاي لايه اي در محيط سير امواج لرزه

نگاشت  نگاري، لرزه اي، آرايه لرزه لرزههاي  ها و گيرنده نگاري، معرفي انواع چشمه آشنايي با عمليات لرزه): نگاري بازتابي هاي لرزه جويي پي( فصل دوم

 راند، گردآورد نقطه مياني مشترك و برانبارش و نحوه تشكيل دادن آن، معرفي برخي مراحل پردازشي مانند گردآورد انفجار، تصحيح برون

هاي زمين، نحوه  ه تشخيص لايه، نحو)نقطه روشن، نقطه تخت، نقطه تاريك(اي  معرفي نشانگرهاي لرزه): اي هاي لرزه تفسير داده(سوم فصل 
ها و عوارض ساختاري ديگر،  ها و ناوديس ، تشخيص تاقديس)ها ها در زير گنبد معرفي بالاكشيدگي و پايين بردن لايه(هاي نمكي و رسي  تشخيص گنبد

 شناختي هاي زمين در رخدادهاي زمين تغيير شكل لايه

 پيمايي چاه: بخش دوم •

 ها ، پردازش و تفسير دادهبرداري داده، )logging( پيمايي، عمليات نگاربرداري تاريخچه چاه): مقدمه(فصل يكم 

تخلخل، چگالي بالك، تراوايي، اشباع، مقاومت ويژه الكتريكي، شرح خواص مناطق آغشته و ): مفاهيم بنيادي براي تفسيرنگارهاي چاه( فصل دوم

 دما تاثير غير آغشته در اطراف چاه،

نگارهاي قراردادي، نگارهاي با الكترود الكتريكي،  نگار مقاومت(، نگارهاي الكتريكي پتانسيل خودزا نگار ): پيمايي چاههاي  روش( فصل سوم

، )نـگار صـوتـي، نـگـار چـگـالي، نگار نـوتـرون(، نگـارهاي تخـلخـل )هـاي نـگـار دوتـايي، نگـارهاي القـايي، خـردنگـارها كننده، سيستـم كانوني
آر،  ام سنجي، نگار ان ، نگار شيباي مغناطيسي، نگار گراويتي گـامـا، نـگـار قطـرسنجـي، نگـار دمـاسنجـي، نگـار مغناطيسي، نگار تشديد هستهنـگـار 

 نگار نور الكتريكي

يلي، و در سازندهاي ش تعيين اشباع در سازندهاي تميز) M-Nهاي تقاطعي، نمودار  منحني(شناسي   تعيين تخلخل و سنگ): كاربردها( فصل چهارم

 Seismic-to-well tie، نحوه پيمايي در اكتشاف نفت و گاز هايي از كاربردهاي چاه تعيين تراوايي، مثال
 
 

  هاي رسوبي هاي ژئوفيزيكي در حوضه جويي كاربرد پي :عنوان درس به فارسي

 Applications of geophysical :عنوان درس به انگليسي
prospecting in sedimentary basins 

 نوع درس و واحد

  نظري  - :نياز دروس پيش
 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 

 2 :تعداد واحد
 

 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

  كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C�
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 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

روز و مهم دربارة  هاي به بررسي يكي از مقالهتواند  اين پروژه مي. تشويق شوددرسي  ةيك پروژبراي ملموس شدن اين درس بهتر است دانشجو به انجام 
 .ارائه عمومي ارزيابي شود/ نتيجه اين بررسي در قالب يك گزارش علمي  .باشدهاي ژئوفيزيكي  تكنيك و هاروشهاي رسوبي با استفاده از  مطالعه حوضه
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 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 50  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 50     سال آزمون پايان نيم

 

 :ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

  

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  
 .، اصول اكتشافات ژئوفيزيكي، انتشارات مولف)1389. (ا.كلاگري، ع •

• Kearey, P., Brooks, M., and Hill, I. (2002), An introduction to geophysical exploration Blackwell Publishing 
• Gadallah, M. R., and Fisher, R. (2009), Exploration Geophysics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 
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 : هدف كلي) الف

 هاي موضوعي هية نقشهتوانمندي دانشجويان براي كار تخصصي با مجموعه اطلاعات مكاني و ايجاد مهارت در ت

  :اهداف ويژه) ب

هاي هوايي و نيز ابزارها و  اي، عكس آشنايي مقدماتي دانشجويان با مفاهيم سنجش از دور و سامانه اطلاعات مكاني، به كارگيري تصويرهاي ماهواره
 شناسي افزارهاي سامانه اطلاعات مكاني در مسائل زمين نرم

 :ها مباحث يا سرفصل) پ
هاي  هاي دورسنجي، مباني فيزيكي سنجش از دور و تابش مقدمه، تعريف دورسنجي، انواع روش ):آشنايي با مفاهيم سنجش از دور(فصل يكم 

ها و حسگرهاي  هاي دورسنجي، انواع تصويرهاي دورسنجي، انواع سكوها، سنجنده ها و محدوديت هاي دورسنجي، قابليت الكترومغناطيسي، ماهواره
ها  ها، سنگ هاي طيفي كاني نرم افزارهاي پردازش تصوير، كاربردهاي انواع گوناگون تصويرها، ويژگيهاي برداشت شده با اين حسگرها،  اي و طيف ماهواره

و كاربردهاي آن ) InSAR(هاي مايكروويو، آشنايي با اينسار  ، سنجنده)hyperspectral(هاي چندطيفي و ابرطيفي  شناسي، برداشت و ساختارهاي زمين
 و فرونشست زمين ها لرزه ها، زمين در بررسي آتشفشان

 .ها ها، تصحيح هندسي و راديومتريك، انواع فيلترها و كاربردهاي آن آشكارسازي، انواع تبديل ):ها پردازش رقومي داده(فصل دوم 
روني اطلاعات و ها، ساختار د تعريف سامانه اطلاعات مكاني، تاريخچه و انواع نرم افزارها، انواع داده ):آشنايي با سامانه اطلاعات مكاني(فصل سوم 

 سازي هاي رستري و برداري، زمين مرجع ها مزايا و معايب داده داده
بندي آناليزها در سامانه اطلاعات مكاني، كاربري سامانه اطلاعات مكاني براي تهيه  دسته): ها در سامانه اطلاعات مكاني تحليل(فصل چهارم 

 شناختي ، كاربري سامانه اطلاعات مكاني در تحليل مخاطرات زمين)symbology(ناسي هاي موضوعي ديگر، نماد ش شناختي و نقشه هاي زمين نقشه
 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث
 درصد 50 سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت

 درصد 50    سال آزمون پايان نيم
 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج
وابسته به دسترسي دانشجويان به امكانات  Envi, ArcGISافزارهاي مربوط مانند  هاي عملي براي آموزش برخي از پركاربردترين نرم برگزاري كلاس

 مورد نياز

 : فهرست منابع پيشنهادي) چ
• Lillsand, T., Kiefer, R. W., and Chipman, J. (2008), Remote Sensing and Image Interpretation. Wiley, 804 p. 
• Drury, S., and Drury, S. A. (2001), Image Interpretation in Geology. Blackwell Science, 304 p. 

  

 جي آي اس و سنجش از دور :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد GIS and remote sensing :عنوان درس به انگليسي
  نظري  - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :واحد تعداد

 
  يعمل-ينظر اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :ساعت تعداد

  كارگاه سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 : هدف كلي) الف

 آشنايي با پديده تغيير اقليم و گرمايش زمين و مسائل مربوط به آن

 :اهداف ويژه) ب

 : ها مباحث و سرفصل) پ
 تعريف اقليم و تغيير اقليم، شواهد تغيير اقليم، عوامل به وجود آورنده تغيير اقليم، پيامدهاي تغيير اقليم ):مقدمه(فصل يكم 

، سناريوهاي )مكانيزم(اي در گرم شدن زمين  شيمي اتمسفر، نقش گازهاي گلخانه ):21اي در قرن گلخانه سناريوهاي نشر گازهاي(فصل دوم 

 ، 21اي در قرن  براي نشر گازهاي گلخانه IPCCسازمان 

مومي، هاي گردش ع هاي گردش عمومي و اجزاء آن، معادلات حاكم در مدل مدل): بيني اقليمي، گردش عمومي جوهاي پيش مدل(فصل سوم 

 هاي كاهش آن هاي گردش عمومي و روش هاي موجود در مدل ها و عدم قطعيت هاي گردش عمومي، محدوديت كاربرد مدل

، مزايا و )آماري و ديناميكي(هاي ريزمقياس كردن  تعريف ريزمقياس كردن و ضرورت آن، انواع روش ):هاي ريزمقياس كردن روش(فصل چهارم 

 اري هاي آم معايب، آشنايي با روش

و نحوه كاهش آن، عدم ) IPCCسناريوهاي سازمان (عدم قطعيت در شدت گرمايش زمين  ):ها مطالعه تغيير اقليم و عدم قطعيت(فصل پنجم 

 هاي ريزمقياس كردن و نحوه كاهش آن بيني گردش عمومي جو و نحوه كاهش آن، عدم قطعيت در روشهاي پيش قطعيت در مدل

 هاي تخصصي در حوضه منابع آب هاي عمومي، روش روش ):هاي تسكين اري و روشتغيير اقليم، سازگ(فصل ششم 
 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت

 درصد 40     سال آزمون پايان نيم
 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

: فهرست منابع پيشنهادي) چ  
 ، زمين گرم ارمغان سده بيست و يكم، چاپ اول، موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي، تهران)1390. (ثبوتي، ي •

• Intergovernmental Panel on Climate Change (2007a), Core Writing Team; Pachauri, R. K., and Reisinger A. 
(eds.), Climate Change 2007: Synthesis Report, Contribution of Working Groups I, II and III to the Fourth 
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, ISBN 978-92-9169-122-7 

• Intergovernmental Panel on Climate Change (2007b), Solomon S., Qin D., Manning M., Marquis M., Averyt K., 
Tignor M.M.B., Miller H.L., and Chen Z. (eds.), Climate Change 2007: The Physical Science Basis, Contribution 
of Working Group I to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. 
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp 996. 

 تغيير اقليم :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Climate Change :عنوان درس به انگليسي
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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• Intergovernmental Panel on Climate Change (2014), Core Writing Team; R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.), 
Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, II and III to the Fifth Assessment 
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp. 

• Semenov, M. A. (2007), Development of high-resolution UKCIP02-based climate change scenarios in the UK, 
Agric For Meteorol, 144:127–138 
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 : هدف كلي) الف
 در علوم زمين هوش مصنوعي و علم دادهي با مباني پايه و كاربردهاي يآشنا

 

 :اهداف ويژه) ب

 : ها سرفصل ومباحث ) پ
 آن ةكاوي و تاريخچ ف مربوط به علم داده، دادهي، تعارمفاهيم اوليه هوش مصنوعي: )مقدمه( يكمفصل 

هاي ابتكاري و  سازي با الگوريتم هاي بهينه ، روشسازي و مفاهيم آن بهينه: )هاي ابتكاري و فراابتكاري آشنايي با الگوريتم( دومفصل 

 PSOهاي تكاملي و الگوريتم ژنتيك، الگوريتم  فراابتكاري، الگوريتم

هاي يادگيري  بندي و كلاسترينگ، روش انواع يادگيري ماشين، مفاهيم كلاسه: )هاي مربوط يادگيري ماشين و الگوريتم( سومفصل 

  بدون نظارت، تحت نظارت و تقويتي هاي ماشين، روش

انتشار خطا،  هاي پس بكهلايه و چندلايه، ش هاي پرسپترون تك مفاهيم، انواع، شبكه: )هاي عصبي مصنوعي شبكه( چهارمفصل 

 عصبيهاي  هاي توسعه شبكهد، روند و رويكرSOM سازمان ده يا خود هاي هاي هاپفيلاد، نگاشات ، شبكهRBF هاي عصبي شعاعي با شبكه

 طآنها با محي تعاريف، انواع و نحوه تعامل: )هاي هوشمند عامل( پنجمفصل 

 هاي هوش مصنوعي و يادگيري ماشين در علوم زمين لگوريتمكاربردهاي ا :)كاربردها(ششم فصل 

 

 :راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و هدف) ت

 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 60  سال  هاي كلاسي در طول نيم فعاليت
 درصد 40     سال آزمون پايان نيم

 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج

 

:فهرست منابع پيشنهادي) چ  
• Russell S., and Noving, P. (2020), Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th Edition), Pearson Series in 

Artificial Intelligence. 
• Engelbrecht, A. P. (2007), Computational intelligence: an introduction. John Wiley & Sons. 
  

 علم داده و هوش مصنوعي :عنوان درس به فارسي

 نوع درس و واحد Data science and artificial intelligentِ :عنوان درس به انگليسي
    نظري   - :نياز دروس پيش

 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 
 2 :تعداد واحد

 
 عملي -نظري اختياري 

  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي ): در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 :هدف كلي) الف

صورت عددي  شناسي را بههاي زمينزمين است كه ماهيت و زمان وقوع پديدههاي موجود در علوماز رهيافت) geochronology( شماري گاهزمين 
آشنايي  ساين در .كندهاي مكاني و زماني گوناگون فراهم ميهاي ژئوديناميكي را در مقياسپديده فرگشتتوصيف كرده، امكان بررسي كمي رشد و 

 شناختي،صورت مسئله زمينبا متناسب ) strategy(شناخت رهيافت و ايجاد توانمندي براي ) dating(سنجي  هاي مختلف سن دانشجويان با روش
 .كند را دنبال مي) target(هدف هاي كانيدرست تركيب يا برداري و جداسازي تعيين استراتژي نمونه

 
 :اهداف ويژه) ب

سنجي در  سن هاي هاي روش ها و كاستي شناختي مرتبط و چيرگي بر توانايي هاي زمينمستلزم شناخت پديده ،شماري گاهزميني هاتفسير داده شيوة
و معرفي تكنيك آزمايشگاهي  شماري گاههاي زمين توانايي ارزيابي روش، ايجاد شماري گاهروز زمينآشنايي با مفاهيم به. مفهوم و بازة خطاي آنهاست

-سنجي دادهتوانايي صحتهدف،  كانيتركيب يا برداري و جدايش نمونه رهيافتگيري براي تعيين توانايي تصميم، متناسب با صورت مسئله پيشنهادي
 .از اهداف اين درس استها و تلفيق آن با ساير داده شماري گاههاي زمين

 

 :ها سرفصل ومباحث ) پ
در ) accuracy(و درستي ) precision(سنجي مطلق و نسبي؛ مفهوم دقت  تعريف سن؛ شماري گاهتاريخچه علم زمين): مقدمه و مباني(فصل يكم 

ها و توزيع طبيعي مقدارها؛ ساختار  گيري ؛ اندازه)uncertainty(و عدم قطعيت ) defined age(، سن تعييني )true age(سنجي؛ مفهوم سن واقعي  سن
 سنجي جرمي؛ طيفواپاشي راديواكتيوايزوتوپ پايدار و ناپايدار؛ ؛ )radiometric dating(سنجي به روش پرتوسنجي  اتمي، فعاليت راديواكتيو و سن

)mass spectrometry( 

هاي آن؛  روش سنجي مطلق به شيوة پرتوسنجي و معرفي اصول سن مطلق؛ سنجي هاي سن روش :)شماري گاهزمينهاي  معرفي روش( ومدفصل 
شامل ) age equivalence(ارز سازي سني  هاي هم ؛ روش)annually banded records(هاي نواري سالانه  سنجي بر پاية نگاشت هاي سن روش

 هاي ديرينه و خاك نگاري مغناطيسي چينهايزوتوپ اكسيژن، مغناطيس ديرين و 
 ، و كاربردهاي آنهاي دما پايين و دما بالا انواع روش ،اصول): دمايي شماري گاه(فصل سوم 

 cosmogenic nuclides(زاد  هاي كيهان سنجي بر پاية شمارش هسته مباني روش سن): زاد هاي كيهان هستهسنجي بر پاية  سن(فصل چهارم 

dating( نقش فرسايش و تاريخچه ترابري در درستي پاسخ ها و كاربردها؛ محدوديت؛ 

 ها و كاربردها محدوديت؛ ترمولومينسانسسنجي  مباني روش سن): روش ترمولومينسانس(فصل پنجم 

ها و كاربردها؛ انواع كاليبراسيون؛ ملاحظات استفاده در  محدوديت؛ 14كربن سنجي  مباني روش سن): 14كربن  سنجي روش سن( فصل ششم
 هاي دريايي سنجي پادگانه سن

، كاربردها و نگاري مغناطيسي چينهني مطالعات مغناطيس ديرين و مبا): پر كاربرد سني سازي ارز هم هاي روشآشنايي با (فصل هفتم 
 18با تاكيد بر روش اكسيژن   )chemostratigraphy(نگاري شيميايي  ها؛ چينه محدوديت

 :هدف راهبردهاي تدريس و يادگيري متناسب با محتوا و) ت

 )1فصل (عناصر راديواكتيو نيمه عمر درك فروپاشي و حل تمرين براي  -
 )1فصل (سنجي براي تعيين سن و عدم قطعيت آن  هاي سن حل تمرين با داده -

 شناسي زمين در شماري گاه  زمين كاربرد :عنوان درس به فارسي

 Application of geochronology in :عنوان درس به انگليسي
geology 

 و واحدنوع درس 

 نظري   - :نياز دروس پيش
 عملي  تخصصي  - :نياز همدروس 

 2 :تعداد واحد
 

 عملي -نظري اختياري 
  نامه  پايان/ رساله  32 :تعداد ساعت

 : ..............موارد ديگر كارگاه  سمينار  آزمايشگاه  سفر علمي  ):در صورت نياز(نوع آموزش تكميلي عملي 
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 )6فصل ( 14هاي خشكي و دريايي كربن  حل تمرين براي انجام كاليبراسيون سن نمونه -
 )6فصل (هاي دريايي  حل تمرين براي برآورد آهنگ فرايش تكتونيكي پادگانه -
 )در صورت وجود شرايط(سنجي زيركون، كاسموژنيك و ترمولومينسانس يا كربن  برداري مناسب براي سن يداني براي آموزش نمونهانجام عمليات م -

 

 ): پيشنهادي(راهبردهاي ارزشيابي ) ث

 درصد 50  سال ول نيمهاي كلاسي در ط فعاليت
 درصد 50    سال آزمون پايان نيم

 

 : ملزومات، تجهيزات و امكانات مورد نياز براي ارائه) ج
 

 : فهرست منابع پيشنهادي) چ
• Braun, J., Van Der Beek, P. and Batt, G. (2006), Quantitative Thermochronology: Numerical Methods for the 

Interpretation of Thermochronological Data. Cambridge University Press.  
• Butler, R. F. (1998), Paleomagnetism: Magnetic Domains to Geologic Terranes. Electronic edition, 23.  
• Cerling, T. E. and Craig, H. (1994), Geomorphology and in situ cosmogenic isotopes. Annual Review of Earth 

and Planetary Sciences 22, 273-317. 
• Dickin, A. P. (2018), Radiogenic Isotope Geology (3rd ed.). Cambridge University Press. 
• Gosse, J. C. and Phillips, F. M. (2001), Terrestrial in situ cosmogenic nuclides: theory and application. 

Quaternary Science Reviews 20, 1475–1560. 
• Ramkumar, M., ed. (2015), Chemostratigraphy: Concepts, Techniques and Applications. Elsevier. ISBN 978-0-

12-419968-2. 
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