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 دانشکده ریاضی دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان   :کنندهتهیه

 



 

 

 

 

 

 

  

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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 الف( مقدمه  

المللی بر این اهمیت، تربیت متخصصین جوان و پرانرژی   با توجه به اهمیت علوم پایه و تاکید مقامات ملی و بین

دارند و مهارتهای لازم را برای حل مسائل مختلف در حوزه تخصصی خود  که با دانش روز جهان آشنایی کافی  

کسب کرده اند، حائز اهمیت فراوان و نیاز روز کشور است. دوره دکتری مستقیم )کارشناسی به دکتری( در  

های شخصی و  علوم پایه، پاسخی به این نیاز است. این برنامه علاوه بر صرفه جویی در زمان و کاهش هزینه

 کند.  می، پژوهشگران جوان و کارآمدی را وارد عرصه علم و فناوری کشور میعمو

مند  التحصیلان علاقهپژوهشی در سطح تحصیلات تکمیلی است که فارغ  – ای آموزشی  دکتری مستقیم دوره

توانند در طول زمان مناسب و کوتاهی تا اخذ مدرک دکتری  و مستعد مقطع کارشناسی با ورود به آن می 

سال است که مشتمل بر یک دوره آموزشی و یک دوره پژوهشی    5تخصصی ادامه تحصیل دهند. طول این دوره  

 است. 

ها، تجارب  های فراوانی از این دوره در کشورهای پیشرفته وجود دارد. برنامه حاضر با توجه به این نمونهنمونه

های  نامههای کارشناسی ارشد و دکتری ناپیوسته در کشور و نیز با توجه به اسناد بالادستی و آییننی دورهطولا

 مرتبط تهیه و تدوین شده است.   

 

   ف اهداو  ف ی تعر ،یب( مشخصات کل 

،  یریاض  مند به تحصیل و تحقیق  در رشتههدف از برگزاری این دوره توجه بیشتر به دانشجویان مستعد و علاقه

و    آموزشی  های وری دورهطع تحصیلات تکمیلی، بهره اایجاد زمینه مناسب برای ارتقاء کیفیت آموزش در مق

نیروهای جوان در پژوهش و توسعه مرزهای دانش وتسریع    های ظرفیتها و  گیری از توانمندیپژوهشی، بهره

 متناسب با نیازهای کشور است.  سرآمد در تربیت پژوهشگر کارآمد و  

دانش و مهارتهای لازم  ( است که در آن دانشجو  سال تحصیلینیماین دوره شامل یک دوره آموزشی یک سال و نیمه )سه  

ن جامع شرکت  آزمودر    چهارم سال  ر گذراندن دوره آموزشی، در نیمدر صورت موفقیت د   دانشجوبیند.  آموزش میرا  

کند. به این ترتیب دانشجو سه سال  خود برای آغاز دوره پژوهشی دفاع میرساله    یشنهادیهو در صورت قبولی، از پ  هدرک

روی آن پژوهش  خود مطالعه و    رسالهبه عنوان    ریاضیکامل در اختیار خواهد داشت تا یک صورت مساله را در زمینه  

 ه، مدرک دکتری خود را در طول پنج سال دریافت کند. در نهایت با دفاع از رسال و  کند

 

 

   تی پ( ضرورت و اهم

  و   و همچنین پیشرفت   ریاضی   علوم   کارشناسی  هایدوره   در  مند علاقه   و   مستعد   دانشجویان   به حضور   توجه  با

  تربیت متخصصین   به   کشور   نیاز  دیگر،    هایزمینه   و  علوم   در  آن  کاربردهای  ویژه   به  و  این علوم  روزافزون  گسترش 
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  استوارتر  را کشور علمی های پایه و  بپردازند  پژوهش به دانش مرزهای در بتوانند  جوانی که و  زبده  محققین و

 برای این منظور ضرورت و اهمیت این دوره به شکل زیر بیان می شود.   .کنند، احساس می شود

ساختار این برنامه به شکلی تدوین شده است که با هدفمند کردن آموزش و پژوهش از هدر رفتن    .1

 وقت و سرمایه های دانشجو و کشور جلوگیری می کند. 

های طولانی مدت  برنامه، امکان اجرای پروژهبا توجه به ساختار و هدفمند بودن آموزش و پژوهش این   .2

 ای مناسبی وجود دارد. المللی و بینارشتههای بین تر و تحقق همکاریو عمیق

های دوره تحصیلات تکمیلی دانشجو قبل از شروع  شناخت بیشتر استاد راهنمای رساله از آموزش  .3

 دوره پژوهش. 

 

 ت( تعداد و نوع واحدهای درسی  

 توزیع واحدها  -(1جدول )

 تعداد واحد  نوع دروس
دروس  

   تخصصی 

 9 اصلی

 4 سمینار

 18   دروس اختیاری

 24 نامهرساله / پایان 

 55 جمع 
 

 

 

 

 

 آموختگانث( مهارت، توانمندی و شایستگی دانش 

 

 دروس مرتبط  های ویژه ها و توانمندی ها، شایستگیمهارت

 دروس تخصصی گرایشی  حل مسایل پیچیده 

 رساله  - دروس پایه  پذیری شناختی انعطاف

نظری   هایپژوهش در نگرش  بهبود و توانمندی افزایش

 در مرزهای دانش   و پژوهش 

 رساله- دروس تخصصی و اختیاری 
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 عملی  هایپژوهش  در نگرش  بهبود و توانمندی افزایش

 برنامه نویسی مهارت افزایش  و 
 ی محاسباتدروس  

 مرتبط دروس  های عمومی ها و توانمندی شایستگیها، مهارت

 رساله  -  مربوطهدروس   و قدرت تجزیه و تحلیل     خلاقیت

 رساله  - دروس تخصصی و اختیاری  توانایی مدلسازی مسایل مختلف    

 و سمینار اختیاریپایه، تخصصی، درسهای  های اصلی گرایش  تدریس و آموزش درس 

 

 

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

فنی و مهندسی می توانند از طریق   یا  پایههای علوم آموختگان مقطع کارشناسی در یکی از رشته دانش

کنکور سراسری کارشناسی ارشد سازمان سنجش آموزش کشور وارد این دوره شوند. در صورت کسب  

مجوزهای لازم، ترجیح داده می شود که پذیرش به صورت نیمه متمرکز انجام شده و پذیرفتگان نهایی از  

رابر ظرفیت انتخاب شوند.  ورود به دوره از طریق  طریق مصاحبه علمی و از بین داوطلبین معرفی شده چند ب

 آیین نامه پذیرش بدون آزمون استعدادهای درخشان برای دوره کارشناسی ارشد نیز امکان پذیر است.   
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 

 

  تخصصی  دروس  کلی  عنوان و مشخصات - (3)جدول  

 

نام 

 گرایش
 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد 

پیش نیاز /  

 عملی  نظری هم نیاز 

نظری 

- 

 عملی 

 عملی  نظری

گرایش 

 جبر

 ندارد 0 48 0 0 3 3 جبر پیشرفته   .1

 ندارد 0 48 0 0 3 3  (*)  آنالیز حقیقی   .2

 ندارد 0 48 0 0 3 3 (*)هندسه منیفلد   .3

 ندارد 0 48 0 0 3 3  (*)نظریه گراف   .4

 )*( اخذ دو درس از این سه درس الزامی است. 
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 اختیاری   دروس  کلی  عنوان و مشخصات  -(4)جدول  

تعداد   عنوان درس  ردیف  نام گرایش

 واحد

پیش نیاز   تعداد ساعات  نوع واحد 

 هم نیاز  /
نظری  عملی  نظری

– 
 عملی 

 عملی  نظری

 ندارد 0 48 0 0 3 3 نظریه گروهها   جبر  گرایش

 های نامتناهی گروه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 های خطی گروه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 های جایگشتی گروه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 ندارد 0 48 0 0 3 3 هاگروه محاسباتی  نظریه 

 نظریه نمایش  
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 پذیر متناهی های حل گروه 
3 3 0 0 48 

نظریه   0

   گروهها

 جبرجابجایی 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 جبرجابجایی ترکیبیاتی 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 جایی محاسباتی جابه جبر 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 جبر همولوژیک 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 مدرج  های حلقه نظریه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 ندارد 0 48 0 0 3 3 ها نظریه رسته 

 ندارد 0 48 0 0 3 3 جبر جامع 

 ندارد 0 48 0 0 3 3 نظریه مشبکه 
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تعداد   عنوان درس  ردیف  نام گرایش

 واحد

پیش نیاز   تعداد ساعات  نوع واحد 

 هم نیاز  /
نظری  عملی  نظری

– 
 عملی 

 عملی  نظری

 ندارد 0 48 0 0 3 3 نظریه نمایش تکواره ها 

 ندارد 0 48 0 0 3 3 نظریه نیمگروهها 

 همولوژی تکواره ها  

3 3 0 0 48 

نظریه   0

نمایش  

 تکواره ها

  جبرهای و  محدب  هندسه 

 آن به وابسته
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 1 هندسه جبری 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 2هندسه جبری  
3 3 0 0 48 

هندسه   0

 1 جبری

 نظریه میدان و گالوا  
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 مباحثی در جبر   
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته
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 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 جبری  مهم   ساختارهای با   دانشجویان آشنایی هدف کلی: 

 

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 برداری  فضای   و حلقه گروه، جمله از جبر بنیادی  مفاهیم  یادآوری

   ،رسته ، Hom تانسوری، ضرب  مدولها،  ضرب  و  جمع دقیق، دنباله و همریختی زیرمدول،  و مدول

 . هاحلقه  و مدولها  روی  زنجیری  شرایط یکدست، مدولهای  ،انژکتیو مدولهای  ، پروژکتیو مدولهای

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالم ین  طول  در  یکلاس  یهاتیفعال

 درصد...        سال مین  انیپا  آزمون

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 
 

1. Hungerford, Thomas W. Algebra. Graduate Texts in Mathematics, 73. Springer-Verlag, NewYork-

Berlin, 1980. 

ای بر نظریه مدولها )ویراست دوم(، موسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شریف و انتشارات محمدرضا  پورنکی و سیامک یاسمی، مقدمه  .2

 ۱3۹۶فاطمی، 

3. Rotman, Joseph J., Advanced Modern Algebra, Third edition, Part 1&2, Graduate studies in 

Mathematics, American Mathematical Society, 2010. 

 

 
 

 

    یشرفتهپ جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع    Advanced    Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل ◼ یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر   یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

قضييیيه همگرایی   –سييیگميا جبر، مجموعيل برل، انيدازج خيارجی، انيدازج لبي  روی خط حقیقی، انتگرال لبي ، قضييایيای همگرایی، )لم فياتو 

اندازه لب  روی فضييای    -قضييیه نمایر ریس  –قضييیه افراز واحد  –لم اریزون    -تتمیم اندازه  -)قضييیه همگرایی تسييلبی لب   -یکنوا

- هوليدر -قضييایيای تقریيب لوزیک و کياراتودوری ، توابع محيدب، نيامسيياوی هيای ینسييک –،  مجموعيه هيای انيدازه نياپي یر  kRاقلیيدسييی  

قضيیه بهتریک تقریب و تجزیه   -، فضيای هیلبرت، تاامد  -تقریب بوسيیله توابع پیوسيته pL، تامیت فضياهای   pLینکوفسيکی، فضياهای  م

قضيیل ریزييي فیشير، نامسياوی بسيل، پایه هیلبرتی، اتحاد پارسيوال، دسيتگاه مفلفاتی، فضيای بانا ، قضيایای کاتگوری بیر،  قضيایای    -متاامد

انتگرال پواسيک،   بانا  و نتایج آن،_،  قضيیل هان1Lای فوریه در فضياهای  هاوس، قضيیل نگاشيت باز، قضيیل نمودار بسيته، سيریه  -بانا  اشيتیک

های  ، قضيیه نمایر ریس برای تابا pLهای خبی محدود در  قضيیه تجزیه هان، تابا   –نکودیم    -رادون-های مختلط، قضيیه لب اندازه

ضيای،،  نقا  لب ، مجموعه های خو  انقبا،،  گگالی متری ، پیوسيتگی  1Lخبی  محدود، مشيتق اندازه، تابع ماکسيیمال و فضياهای  

و فوبینی،   ضيربی،   قضيیه تونلی،   اندازه حاصيلkRمبلق،  قضيایای اسياسيی حسياب دیفرانسيیل و انتگرال، قضيیه تتییر متتییر انتگرالها در

  1Lقضیه هادری لیتوود برای توابع ماکسیمال، تبدیلات فوریه ، قضیه پلانچرل،  قضیه اناکاس، توصی، همومورفسیم های مختلط فضای 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 : راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث(  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منابع پیشنهادی: ) 

 

1. Walter Rudin. Real and Complex Analysis. Mc Grus-Hill Publishing co. 1987. 

2. Folland, Gerald B. Real Analysis: Modern Techniques and Their Applications, (1999). 

3.  John Wiley, Sons  Tao, Terence. An Introduction to Measure Theory. Providence, R.I.: American 

Mathematical Society, (2011).   

4. Weaver, Nik. Measure Theory and Functional Analysis. World Scientific, (2013). 

 

 آنالیز حقیقی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Real Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   ندارد نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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منیفلد  هندسه :نوان درس به فارسی 

 نو  درس و واحد Geometry of manifolds :عنوان درس به انگلیسی

 ■ن ری  ندارد  :دروس پیر نیاز

 عملی    تخصصی  ندارد :دروس هم نیاز

 3 :تاداد واحد
 

 عملی -ن ری اختیاری 

  پایان نامه  /رساله  48 :تاداد ساعت

  موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نو  آموز  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 :کلی هدف

 میدانهای ، هموار منیفلدهای منیفلدهای زیر ساختار با آشنایی .هموار نگاشتهای و هموار منیفلدهای ساختار با آشنایی

 .هموار های منیفلد روی انتگرال و دیفرانسیل های فرم و برداری

 :ویژه اهداف

  ( مورد را ذکر نمایید12 تا 8: )ها پ( مباحث یا سرفصل

 منیفلد دیفرانسیلی، ساختار و پ یر دیفرانسیل منیفلد توپولوژی ، منیفلد اقلیدسی، موضاا فضاهای :هموار منیفلدهای

 .مرزدار

 .کاربرد و یکا افراز قضیه ،منیفلدها روی مشتق  یر  نگاشتهای  و توابع  :پ یری مشتق

 .ژاکوبیک و مشتق نگاشت  مختصاتی نمایر مشتق، نگاشت مماس، کلاف مماس، فضاهای مماس، بردار ، :مماس کلاف

 موضاا نگاشتهای  ، دیفیومورفیسم نشاننده،  سوبمرسیون،   ایمرسیون،  ابت، رتبه با نگاشتهای  نگاشت، رتبه :رتبه 

 ضمنی و  وارون تابع قضیه دیفیومورفیسم،

 .شده ایمرس زیرمنیفلد تراز، سبو  شده، نشانده زیرمنیفلدهای :هموار منیفلدهای زیر

 میدان ،برداری میدان دو براکت  شار، قضیه انتگرال، خم موضای، نمایشهای برداری، میدانهای : برداری های میدان

 .زیرمنیفلدها روی برداری

 زیرمنیفلدها، روی دیفرانسیل های فرم دیفرانسیل، فرمهای خارجی، جبر تانسوری، جبر مماس، هم کلاف :تانسوری جبر

 خارجی، مشتقگیری 

 مرزدار، منیفلدهای مرز روی جهت ها، رویه ابر جهت ، جهت  یر منیفلد شده، دار جهت برداری فضاهای  :انتگرال

 .استوکس قضیه دیفرانسیل، فرمهای انتگرال

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد .50  فعالیت های کلاسی در طول نیم سال 

 درصد 50     آزمون پایان نیم سال

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید5 تا 3چ( فهرست منابع پیشنهادی: )

1. J. M. Lee, Riemannian Manifolds: An  Introduction to Smooth Manifolds, springer verlag, 

2013 
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 هدف کلی:  

 .زمینه این در  مهم قضایای اثبات با همراه گراف  نظریه مفاهیم با عمیق آشنایی

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ها،گراف  با  متناظر ماتریسهای ها،گراف  روی اعمال ها،گراف  یکریختی ف:گرا نظریه مقدمات یادآوری-

 .هاتورنمنت و جهتدار هایگراف  ها،درخت 

 . برش مینیمم – جریان ماکزیمم قضیه شبکه، در هاجریان  آن، نتایج و  منگر قضیه :یالی و رأسی همبندی-

  .هامیلتونی و اویلری هایگراف -

 .گراحاطه  عدد یالی، پوشش رأسی، پوشش  :هاپوشش -

  .هاگراف  در هاعامل  پذیری،عامل -1 تات، قضیه کونیگ، قضیه هال، قضیه :هاتطابق -

  آمیزیرنگ  لیستی، آمیزیرنگ رنگی، ایچندجمله  بروکس، قضیه رأسی، آمیزی رنگ :هاآمیزی رنگ-

 .ویزینگ قضیه یالی،

  مفهوم کوراتوسکی، قضیه رنگ، -4  قضیه بیان مسطح، هایگراف  پذیریرنگ  -5  قضیه :مسطح هایگراف -

 . Hadvigerحدس   بیان و گراف  ماینورها

  .تات هایحدس  بیان جریانی، ایچندجمله  آمیزی،رنگ  با دوگانی :صحیح هایجریان -

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد  50    سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  50      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Bondy J.A., Murty U.S.R., Graph Theory, Springer, 2008. 
2. West, Douglas B. Introduction to Graph Theory, Second edition, 2001. 

 ن ریه گراف عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Graph Theory 

 نو  درس و واحد 

 ن ری   ندارد  نیاز: دروس پیر 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تاداد واحد:
 

 عملی -ن ری اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تاداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نو  آموز  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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3. Diestel R., Graph Theory, Fourth edition, 2010. 
 

 

 

  هدف کلی: 

 گروهها   نظریه  بنیادی   مباحث    با  دانشجویان  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  هایگروه   اولیه،  و  انتقالی  هایعمل   مدارها،  شمار   مربوطه،   قضایای  و  مدارها،  سازها،پایدار   ها،گروه   و  هاعهمجمو   روی   هاگروه  عمل

 های گروه   نرمال،  مینیمال  هایزیرگروه   ها،گروه   مستقیم   ضرب حاصل   ها،آن   کاربردهای   و  سیلو،   قضایای  سیلو،   هایزیرگروه   فروبنیوسی، 

  لم  زاسنهاوس،  یا  پروانه  لم   ها،سری   ها، گروه   مستقیمنیم   ضرب حاصل  ، مولد   متناهیا  بلیآ   هایگروه   ساختار  آبلی،   هایگروه   ساده،  مشخصا

  قضیه  فیتین ،   زیرگروه  فیتین ،  قضیه فراتینی،  زیرگروه  مربوطه، قضایای  و  هاگروه - p  ،توانپوچ   هایگروه  هلدر،  –  جردن   قضیه   شرایر،

 هاگروه   حلقوی ضرب حاصل  هال،  قضایای  و هال هایگروه زیر  پ یر،ابرحل  و  پ یرحل هایگروه  برنساید، پایه

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و 

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Daniel Gorenstein, Finite Groups, Harper and Row, New York, 1968. 

2. Derek J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Second Edition, Springer-Verlag, New York, 

1995. 

3. John S. Rose, A Course on Group Theory, Dover Publications, Inc., New York, 1994. 

4. Joseph J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Fourth Edition, Springer-Verlag, 1994. 
 

 

 

 

 

  گروهها   نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع    Group Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 ی های نامتناهاز گروه  یو ساختار برخ مفاهیم با  ییآشنا

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

نما  هایگروه   ، راببه   هاگروه   یرآزاد  و  مولدها  واربر حسب  زگروه   یتهها،  مارج  هاییرگروه ها،  و  گروهلصحا   ینال، وربال  آزاد  ها،  ضرب 

مانده   هایگروه آزاد،    یآبل  هایگروه  طور  گروه   هایسری   یری،زنج  یهاو شر    یرها زنج  ی،متناه  یابه    هایگروه  توان،پوچ   هایمرکزی، 

 یر پ های موضاا حلگروه   یک،پلاتک-هر  رادیکالتوان، پوچ های موضاا توان، گروه و پوچ  یرپ های حل گروه  یم تام یر،پ حل

 هایگروه  متناهی،   موضاا   هایگروه   هر ،  عدد  گنددوری،  هایگروه   جابجاشونده،  هایزیرگروه   زیرنرمال،  هایزیرگروه   زیرنرمال،   هایسری 

 های انگل عناصر انگل و گروه  ها،گروه - BFCها و گروه-FC ید، برنسا مساله دار،تاب 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت(  

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (را ذکر نماییدمورد    5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. John C. Lennox and Derek J. S. Robinson, The Theory of Infinite Soluble Groups, Oxford Mathematical 

Monographs, The Clarendon Press, Oxford University Press, Oxford, 2004. 

2. Derek J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Second Edition, Springer-Verlag, New York, 

1995. 
 

 
 

 نامتناهی  های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Infinite Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 خبی  ساده هایگروه  و کلاسی  ماتریسی هایگروه  با آشنایی

 

 اهداف ویژه: 

 ( را ذکر نماییدمورد    12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ، ΓL(n,q)عام    خبییمه ن  هایگروه  ایواساوا،  قضیه  اولیه،  و  انتقالی  گند  هایگروه  یگشتی،های جا، گروه یریهندسه تصو  ی،متناه  هاییدان م

گروه   GL(n,q)عام    یخب  یهاگروه  تصو  خبییمه ن  یهاگروه   ،SL(n,q)خاص    ی خب  یهاو  عام    یخب  یهاگروه   ، PΓL(n,q)  یریعام 

 یی هاگروه یرز  ،PSL(n,q)خاص    ی، ساده بودن گروه خبهارانسوکشک ت  ،PSL(n,q)  یریخاص تصو  یخب  یهاو گروه   ،PGL(n,q)  یریتصو

خب گروه  خاص    یاز  و  ز  یکسوند  یه قض  ،)یریتصو(عام  مورد    یم لکتی ، س  یفضاها  ی،خبدو  هایفرم   ،PSL(2,q)  هاییرگروه در 

 . Sp(n,q) یم لکتی گروه س  یم لکتی ،س ی فضاها  یبرا یتو  یهو قض یزوتروپی آ یرفضاهای ز

 ی فضاها  یبرا یتو یهو قض یزوتروپی آ  زیرفضاهای ،PSp(2n,q)  یریتصو  سیم لکتی ساده بودن گروه  سیم لکتی ، هایترانسوکشک 

های  ها، فرم بودن آن و ساده    PSL(n,q)  یری خاص تصو  یکانی  یهاو گروه   ، SU(n,q)خاص    یکانی   یهاگروه  ، U(n,q)  یکانی   هایگروه   یکانی، 

دو  دوم،    یخبشبه  درجه  و    ،O(2n+1,q) ،  O⁺(2n,q)متاامد    هایگروه   متاامد،   فضاهای   برای   ویت  قضیه   و  آیزوتروپی    زیرفضاهایو 

O⁻(2n,q) متاامد هایگروه بودن  ساده و  زوج، و  فرد هایمشخصه   در. 
 

 محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با  
 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:
 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Larry C. Grove, Classical Groups and Geometric Algebra, Graduate Studies in Mathematics, Volume 39, 

American Mathematical Society, Providence, Rhode Island, 2002. 
2. Timothy O’Meara, Symplectic Groups, Mathematical Surveys, Number 16, American Mathematical 

Society, Providence, Rhode Island, 1978. 

3. Joseph J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Fourth Edition, Graduate Texts in 

Mathematics, Springer-Verlag, 1994. 

4. Dmitrii Suprunenko, Soluble and Nilpotent Linear Groups, American Mathematical Society, Providence, 

Rhode Island, 1963. 

5. Bertram A. F. Wehrfritz, Infinite Linear Groups, Springer-Verlag, Berlin, 1973. 

 

 خطی  های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع    Linear Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 . 1۳8۷انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم، ، های خبی گروه  محمدرضا درفشه،

 

 

 هدف کلی:  

 مربوطه مفاهیم و ی و نامتناه یمتناه یگشتیهای جاگروه  با  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  های گروه   ،کسری  خبی  هایگروه   متناوب، و  متقارن هایگروه  گندهمگک،  و  گندانتقالی   هایگروه  ، پایدارساز   و   مدار مجموعه،  بر  گروه عمل

  من م، نیمه   و  من م  هایگروه   جایگشتی،  هایگروه  حلقوی  ضرب حاصل  فروبنیوس، قضیه فروبنیوس،  هایگروه   ، کوگ   درجه  از  انتقالی

 . کوگ  درجه از  اولیه هایگروه  اولیه، هایگروه   گندانتقالی، هایگروه  من م و نرمال هایزیرگروه 

 انتقالی   توسیع  جایگشتی،  گروه   ی   انتقالی  توسیع  واگنر، -لیوینگستون  قضیه  گندهمگک،  هایگروه   ،هایرکاربرد  و  اسکات -اونان  قضیه

 . تاینرشا هایسیستم و  بلوکی هایطر    ،24Mو  ، 11M،  12M، 22M ، 23M  متیو ساده هایگروه   ساختک خبی، هایگروه 

 

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Meenaxi Bhattacharjee, Rögnvaldur G. Möller, Dugald Macpherson, and Peter M. Neumann, Notes on 

Infinite Permutation Groups, Springer, Berlin, Heidelberg, 1998. 

2. Peter J. Cameron, Permutation Groups, London Mathematical Society, Student Text 45, Cambridge 

University Press, New York, 1999. 

3. John D. Dixon and Brian Mortimer, Permutation Groups, Graduate Texts in Mathematics, 163, Sringer-

Verlag, Berlin, 1992. 

4. Donald S. Passman, Permutation Groups, W. A. Bergamin, Inc, 1968. 

5. Derek J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Springer-Verlag, 1995. 

 جایگشتی  های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Permutation Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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6. Helmut Wielandt, Finite Permutation Groups, Academic Press, New York & London, 1964. 

 

 

 هدف کلی:  

 MAGMAو  GAPهای به زبان  یسینوها و آموز  برنامه گروه  یهدر ن ر  یتمی  های الگوربا رو   ییآشنا

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  نمایر  ، ( محاسباتی  هایالگوریتم   بنیادیک،  هاینمایر   انوا    ، MAGMA  و   GAP  هایزبان   به   نویسی  برنامه)  کام یوتر   روی   هاگروه   نمایر 

  و   هاگروه   آزاد   نمایر   ، (اولیه  غیر   هایبلوك  سیمز، -شرایر   الگوریتم   شرایر،  لم   مدار،   محاسبه   الگوریتم  ها،گروه   عمل )  هاگروه   جایگشتی

  ها، همریختی  با  محاسبات   ،(هانمایر   سازی  ساده  ها،همدسته   شمار   کاربردهای  ها،آن   اساسی  خواص  و  هاهمدسته  جدول)  هازیرگروه 

  برای  اشباخر  قضیه ماتریسی، هایگروه در مولد هایمجموعه   تصادفی، هایالگوریتم و هارو  ) هاگروه ماتریسی نمایر ها،زیرگروه سری

  هایگروه  برخی   ماتریسی  و  جایگشتی،  هاینمایر   ماتیو،  هایگروه   ساختک  هایرو  )  پراکنده  ساده  هایگروه   ، (ماتریسی  هایگروه 

 ( پراکنده

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :پیشنهادیمنابع  چ( فهرست  
1. G. Butler, Fundamental Algorithms for Permutation Groups, Lecture Notes in Computer Science 559, 

Springer-Verlag, 1991. 

2. Derek F. Holt, Bettina Eick, and Eamonn A. O'Brien, Handbook of Computational Group Theory, 

Chapman and Hall/CRC, 2005. 

3. Alexander Hulpke, Abstract Algebra in GAP, Preprint 2011. 

4. Arjeh M. Cohen, Hans Cuypers, Hans (Eds.), Some Tapas of Computer Algebra (Algorithms and 

Computation in Mathematics) 4 (1999). Springer-Verlag (In particular, Chapter 8: Working with finite 

groups; Project 6: The small Mathieu groups). 

5. Akos Seress, Permutation Group Algorithms, Cambridge University Press, Cambridge, 2002. 
 

 ها گروه محاسباتی نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Computational Group Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 20/     دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

نما  آشنایی های مختل،  ینه زم  نیز   و   ،هاگروه   یهدر مبالاه ن ر   هاآن مربوطه، و استفاده از    یجنتا  ها،یس ها توسط ماترگروه   یر با مفهوم 

 شیمی و یزی ، ف یاضی، ر

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

جبر هاگروه   یرنما  یهاول  یممفاه گروه  گروه ،  و  شور،    یهقض  ها،یرمدول ز- FG  ها،مدول -FGها،  حلقهها  لم  و    یریپ یل تحومشکه، 

روابط    یر، ناپ یلتحو  هایمشخصه ، تاداد  هامشخصه   یها، ضرب داخلمشخصه  یهاول  مفاهیم،  جبرهاگروه   ساختار،  هامدول -FG  پ یری یهتجز

  نرمال، هایزیرگروه   از هامشخصه  بالابر   ها،یرگروهبه ز هامشخصه یدتحد تانسوری،  ضرب حاصل آن،  یهاو مفال  هامشخصه تاامد، جدول  م

 خاص،  هایگروه   مشخصه   و  نمایر   شده،   القا  هایمشخصه نرمال و    هاییرگروه ز،  حقیقی  هاینمایر   برنساید،  قضیه  جبری،  صحیح   اعداد

  براوئر   قضیه  ،فروبنیوس  هایگروه   مورد  در  فروبنیوس  قضیه  استفنایی،   هایمشخصه   بدیهی،  اشتراك   با  هایزیرگروه   فروبنیوس،  تقابل  قضیه

 . هامشخصه  درجه مورد  در بیشتر مباحث  مربوطه، مباحث  و هاپیچر ،القایی هایمشخصه  مورد در

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Jonathan L. Alperin and Rowen B. Bell, Groups and Representations, Graduate Texts in 

Mathematics, Springer, 1995. 

2. Bertram Huppert, Character Theory of Finite Groups, Walter de Gruyter, Berlin, 1998. 

3. Martin Isaacs, Character Theory of Finite Groups, Academic Press, New York, San Fransisco, 

London, 1976. 

4. Gordon James and Martin Liebeck, Representation and Character of Groups, Cambridge University 

Press, 1993. 

5. Walter Ledermann, Introduction to Group Characters, Second Edition, Cambridge University Press, 

Cambridge, 1987. 

6. Benjamin Steinberg, Representation Theory of Finite Groups: An Introductory Approach, 

Universitext, Springer, 2012. 

 نمایش   نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Representation Theory of Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 21/     دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 

 هدف کلی:  

 هاگروه  ن ریه پیشرفته مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  فراتینی،  زیرگروه فیتین ، زیرگروه فیتین ، لم به  مربو  قضایای  توان،پوچ  هایگروه )  متناهی  هایگروه  در  مربوطه  مفاهیم  بر  مروری

 هایزیرگروه  زیرنرمال،   هایسری   و   هازیرگروه  ،پ یرابرحل   و   پ یرحل  هایگروه   ، (نرمال مینیمال  هایزیرگروه ساختار  برنساید،  پایه  قضیه 

 ارتبا  در شور   قضیه  برنساید،  نرمال  متمم  قضیه  انتقال،  هایهمریختی  سیلو،  برج   سازها، نرمال   سیستم   هال،   سیستم هال، قضایای و هال

- π  و  هازیرگروه - π  زاسنهاوس،- شور متمم قضیه متبایک،  هایعمل  اساسی قضیه و متبایک  هایعمل   مشتق، زیرگروه بودن متناهی  با

 تشکیل  ن ریه   پ یری،لح

 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Klaus Doerk and Trevor Hawkes, Finite Soluble Groups, Walter de Gruyter, Berlin, New York, 1992. 

2. Martin Isaacs, Finite Group Theory, American Mathematical Society, 2008. 

3. John C. Lennox and Derek J. S. Robinson, The Theory of Infinite Soluble Groups, The Clarendon 

Press, Oxford University Press, Oxford, 2004. 

4. John S. Rose, A Course on Group Theory, Dover Publications, Inc., New York, 1994. 

5. Joseph J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Springer Verlag, 1995. 
 

 .1۳90،  انتشارات مبتکران  ،یهای متناهگروه   هیای بر ن رمقدمه   ،یجمال  رضایعل .6

 

 متناهی  پذیر حل های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Finite Solvable Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر    گروهها   نظریه :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 جبر  در  آنها جایگاه و جابجایی  های حلقه  با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 ، گسسته ارزیابی حوزه  آرتینی، های حلقه  نوتری،  های حلقه جبری،  و  صحیح وابستگی ،کسرها مدول و هاحلقه  اولیه،  و  اول ایدآلهای

 . باد ن ریه   ،ددکیند حوزه

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 
1. Atiyah, M. F.; Macdonald, I. G. Introduction to commutative algebra. Student economy 

edition. Addison-Wesley Series in Mathematics. Westview Press, Boulder, CO, 2016. 

2. Sharp, R. Y. Steps in commutative algebra. Second edition. London Mathematical Society Student 

Texts, 51. Cambridge University Press, Cambridge,  2001. 

3. Eisenbud, D., Commutative Algebra with a view toward Algebraic Geometry, Springer Verlag, 1995. 

 

 

 

 

 

 جبرجابجایی  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Commutative  Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 جبرجابجایی  در ترکیبیاتی روشهای   با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ، الکساندر  دوگان  ،پ یر   پوسته  سادکی  های  مجتمع  ،سادکی  های  مجتمع  بودن   مکالی-کوهک   ، رایزنر-استنلی  حلقه  ، سادکی  های  مجتمع

   ر راین- ایگک قضیه  ،سادکی جتماهایم ایزنجیره  همبافت ، بتی اعداد  محاسبه  برای هاکستر  فرمول  ،سادکی  همولوژی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. J. Herzog and T. Hibi, Monomial Ideals, in: GTM 260, Springer, London, (2010). 

2. R. Stanley, Combinatorics and Commutative Algebra, second ed., Progress in Mathematics, vol. 41, 

Birkh¨auser Boston Inc., Boston, 

MA, (1996). 

3. R. H. Villareal, Monomial Algebras, Marcel Dekker, Inc. (2001). 

 

 

 

 

 ترکیبیاتی  جبرجابجایی  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Combinatorial Commutative  Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 24/     دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 

 هدف کلی:  

   جابجایی جبر در محاسباتی  مباحث   با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ایدآل   از  انتقالی  خواص  بوخبرگر،   الگوریتم  گروبنر،  های پایه  ،تقسیم   الگوریتم  ایها،جملهت   روی  ترتیب   ای، جملهت   یدآلهایا

 . صفربادی دستگاههای حل ، گروبنر های پایه  اولیه کاربردهای پیشرو،  ایدآل به  ای گندجمله

 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Kreuzer, M., and Robbiano, L., Computational Commutataive Algebra 2, Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg, 2000, Vol. 1. 

2. Herzog, J. and Hibi, T, , Monomial ldeals, Springer, New York, 2011. 

3. Cox, D., and Little, J., and Shea, D. O, ldeals, Varieties, and Algorithms, Springer, New York, 1992.  

4. Vascancelos, W., Computational methods in Commutative Algebra and Algebraic  Geometry, Algorithma 

and Computayions in Math. 2, Springer, Berlin 1998. 

5. Ene, V., and Herzog, J., Gröbner Bases in Commutative Algebra, American Mathematical Soc, (2011). 

 

 

 

  

 محاسباتی  جایی  جابه جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Computational Commutative Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص شرفته ی پ جبر  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 

https://www.ams.org/bookstore-getitem/item=gsm-130
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 هدف کلی:  

 همولوژی   جبر مباحث   با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  سازی،   موضای  یکدست،  مدولهای  آنها،  خواص  و  انژکتیو  و  تصویری  و   آزاد  مدولهای   بودن،  دقیق  مدولها،  های  دنباله  ،  یادآوری   و  مقدمه 

  و   تصویری   آزاد،  تحلیل  آنها،  خواص  و  )- (   nHو    Hom)-,-(  فانکتورهای   اتصال،   لم  و   مار  لم   دیاگرامها،  ماکوس،   و  مستقیم  حد

 .   آنها خواص و  انژکتیو و تصویری باد  ،   Ext و Tor فانکتورهای  راست، و  گپ شده  مشتق فانکتور  همبافتها، هموتوپی انژکتیو،

 ( مدول عمق یکدست،  باد  جهانی، باد انژکتیو،  تصویری،باد باد)  همولوژیکی بادهای  ن ریه

 بوکسبام -اوسلاندر  قضیه  و همولوژیکی بادهای  بیک روابط

 جهانی  ضرایب قضیه   و گروهها کوهمولوژی

   کات  نورث  –  ایگک و تیلور  همبافت

 ( ایدآل تبدیل فانکتور موضای، کوهمولوژی  فانکتور  تاب،-a فانکتور مارفی)  موضای کوهمولوژی بر  ای  مقدمه

   کلاسی    جبری  هندسه   در  فانکتورها  ایک  کاربردهای  و  ایدآل  تبدیل  و  موضای  کوهمولوژی   فانکتورهای  اساسی  و   اولیه  های  ویژگی  بیان

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:
 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Brodmann, M. P. and Sharp, R. Y., Local cohomology: an algebraic introduction with geometric 

applications, Cambridge Studies in Advanced Mathematics, 60. Cambridge University Press, 

Cambridge, (1998). 

2. Bruns, W. and Herzog, J., Cohen-Macaulay rings, Revised Edition, Cambridge University Press, 

Cambridge, (1996). 

3. Hilton, P. and Stammbach, U., A course in homological algebra, Second 

edition. Graduate Texts in Mathematics, 4. Springer-Verlag, New York, (1997). 

4.  Rotman, J.J., An introduction to homological algebra, Academic press, (1979). 
 

 

 همولوژیک  جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Homological   Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   شرفته ی پ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 26/     دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 . مدرج  مدولهای  و هاحلقه  ن ریه مفاهیم  با دانشجو نمودن آشنا

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

( آرتینی –  نوتری )   زنجیری  شرطهای  کسرها،   از  مدرج   های  حلقه  مدرج،  تقسیم  های  حلقه  مقدماتی،  خواص  و  مدرج   مدولهای  و  ها  حلقه

 آلهای   ایده در سازی موضع  و انژکتیو مدولهای  مدرج،  های حلقه برای  همولوژی  بادهای  مدرج، های حلقه کرول باد مدرج،   مدولهای  برای

 . گرنشتایک و مکولی -کوهک  من م  های  حلقه مدرج،  های حلقه انژکتیو باد و اول

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :پیشنهادیمنابع  چ( فهرست  
 

1. Matsumura, H., “Commutativing Ring Theory”, Cambridge University Press 1980 & 1990. 

2. Nastasescu, C., and Van Oystaeyen, F., “Graded Ring Theory”, North-Holland, Amsterdam, 1982. 

3. Northcott, D. G., “Lessons on rings Modules and Multiplicities”, Cambridge University Press, 1968 . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مدرج  های حلقه  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Graded Ring Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

   یعمل-ی نظر  ◼  یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه    ناری سم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 27/     دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 آن  بنیادی  مفاهیم  و رسته  ن ریه با  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  بر، عقب   هایدیاگرام   صفر،   شی  ابتدایی،  شی   پایانی،  شی  همضرب،  شی  ضرب،  شی:  همحد  و  حد  انوا    ریختار،   ،رسته   تاری،

(    و   اینژکشک   سکشک،   رترکشک،   مونوفورفیسم،  مورفیسم،  اپی   ایزومورفیسم، )  ریختارها  انوا    جلوبر،   هایدیاگرام   .  .   برابرساز، . 

  پ یر،   نمایر  تاباگونهای  ها،   رسته  یکریختی  خواصشان،   برخی  و  هاتاباگون  ملموس،  رسته  ها،رسته  حاصلضرب   رسته،   زیر  همبرابرساز، 

 مربوطه،  قضایای و  الحاقی تاباگونهای  یوندا، لم

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1- Abstract and Concerete Categories the Joy of Cats, J. Adamek, H. Herrlich, G. E. Strecker, 2004, 

Doverbooks on Math. 

2- Category Theory, S. Awodey , 2010, Oxford science publication   
3- Basic Category Theory, Tom Leinster, Cambridge University Press, 2014.  

 

 
 
 
 

 

 ها رسته  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Category Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 28/     دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 هدف کلی:  

  و   مدول،  حلقه،  گروه،   گون  اهمیتی   با   و  کلاسی    جبری  ساختارهای   شدن   مبر    از   پس .  است  جبری   ساختارهای   ی   مبالاه  جبر،  بحث

  مشبکه،   گروه،  شبه  تکواره،  نیمگروه،  همچون  دیگری  جبری  ساختارهای  روز،  نیازهای  و  مختل،  علوم  پیشرفت  پی  در  برداری،  فضای

  کلیتر  مبالاه  و  جبری  دستگاههای  مفاهیم  کردن  یک ارگه  به  نیاز  نتیجه،  در .شدند   مارفی ...  و  اتوماتا،  لی،  جبر  بول،  جبر  جبرهایتین ،

 مشترك  و  ای  پایه   مفاهیم.  است  کلی  صورت   به  جبری   ساختارهای  ی  مبالاه  درس،  ایک  هدف .  است  شده  مبر    آنها  مشترك  ابزار  و  مفاهیم

 مشترکی  ابزارهای  و  کنیم   می  مبالاه  کلی  طور  به  را  جبرها  قسمت   خارج   و  همریختی،  جبری،   زیردستگاه  گون  آشنا،  جبری  ساختارهای

 .کنیم می  مبر    کلی صورت  به  را  یکریختی های قضیه و  همریختی، اساسی  قضیه  حاصلضرب، گون

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 یکریختی  های  قضیه  جامع،  جبر  قسمت  خارج   همنهشتی،  راببه  جامع،  جبرهای   همریختی  جامع،  زیرجبر  ،)جامع  جبر(  جبری  کلی  ساختار

 بیرخوف   نمایر  قضیه   تحویلناپ یر،  و   ناپ یر  تجزیه   جبرهای   زیرضرب،   ضرب،   همنهشتیها،   مشبکه  زیرجبرها،  مشبکه   جامع،  جبرهای

 ماادل)  بیرخوف   قضیه  ای،   ماادله   جبرهای  اتحاد،  و  ماادله مفاهیم   آزاد،   جبر   واریته،   ساده،   جبر   ، (تحویلناپ یرها  برحسب  جبر   هر   نمایر (

 (ای  ماادله  کلاسهای  و واریته بودن

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Burris, S., and Sankapanavar, H.P.,  “A Course in Universal Algebra”, Springer, 1981. 

2. Grätzer, G., “Universal Algebra”, Springer, 1979. 

3. Cohn, P.M., “Universal Algebra (Mathematics and Its Applications)”,  Springer, 1981. 

4. Denecke, K., and Wismath, S.L., “Universal Algebra and Applications in Theoretical Computer 

Science”,  , Chapman and Hall, 2002. 

5. Denecke, K., and Wismath, S.L., “Universal Algebra and Coalgebra”, World Scientific 

Publishing Company, 2009. 

 

  

 جامع  جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Universal Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 29/     دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 مشبکه  ن ریه با  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  پ یر،  توزیع  و  مدولار  های  مشبکه  ی،ھ متنا های  مشبکه  ها،  همنهشتی و  ها همریختی  ها،  مشبکه  ،مرتب جزئی  طور به  های  مجموعه 

  ای   رسته   و   جبری  ویژگیهای   استون،برخی  قضیه و  پ یر   توزیع   ی ه هامشبک  ای ھ  نمایر   فیلتر،   و  آل   ایده  بول،   یها جبر  کامل،   یها مشبکه  

 . دامنه ن ریه  مارفی ها،  مشبکه

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Grätzer, George. Lattice theory: foundation. Birkhäuser/Springer Basel AG, Basel, 2011. 

xxx+613 pp. ISBN: 978-3-0348-0017-4. 

2. Davey, B. A.; Priestley, H. A. Introduction to lattices and order. Second edition. 

Cambridge University Press, New York, 2002. xii+298 pp. ISBN: 0-521-78451-4. 

3. Roman, Steven. Lattices and ordered sets. Springer, New York, 2008. xvi+305 pp. ISBN: 

978-0-387-78900-2. 

4. Rutherford, D. E. Introduction to lattice theory. Hafner Publishing Co., New York 1965. 

5. Grätzer, George. Lattice theory. First concepts and distributive lattices. W. H. Freeman 

and Co., San Francisco, Calif., 1971. xv+212 pp. 
 
 
 

 

 مشبکه  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Lattice Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 30/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 کاربردهایی  ساختار   ایک .است   دینامیکی  سیستمهای   ن ریهی   بنای  زیر  مجموعهها  روی  تکوارهها  کنر .مدولهاست  ن ریهی  تامیم   درس  ایک

  مفاهیم   ی  مبالاه  و  مارفی  درس،  ایک  هدف  .دارد  قبیل  ایک  از  و  اتوماتی ،  های  ماشیک  ریاضی  زیربنای  اتوماتا،  ی  ن ریه  کام یوتر،  علوم  در

 . است ساختار  ایک  جبری

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

و    برجلو  و  بر  عقبعملها،  - Sضرب و همضرب در رسته    یش  ،عملها -Sرسته    یرسته ها و تاباگونها، مارف  مگروهها،ین  هیخواص اول  یبرخ

 یعملها- S  و،یانژکت  یعملها-Sعملها،  -S  ی عملها، ضرب تانسور-Sرسته    در آزاد و هم آزاد    یعملها، ش-Sرسته    در   برابرساز و همبرابرساز

 . یری تصو یعملها - S ،،یضا  ویانژکت ی عملها-S ر،یبخش  

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :پیشنهادیمنابع  چ( فهرست  
1. Kilp, M., Knauer, U. and Mikhalev, A., Monoids, Acts and Categories,Walter de Gruyter, Berlin, 

New York, 2000. 

2. Howie, J.M., “An Introduction to Semigroup Theory”, Academic press (1976). 

3. Howie, J.M, “Fundamentals of Semigroup Theory  (London Mathematical Society)”, Clarendon Press, 

(1996) 

 

 

 

 

  

 ها  تکواره نمایش   نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Representation Theory of Monoids :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 31/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 نیمگروهها  ن ریه با  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

گریک،    ی نیم گروهها، ایده آل ها و خواص آنها، مشبکه ها وخواص آنها، راببه هم ارز  یرو  یهمنهشت  ،آزاد  ی گروهها  و  آزاد  ی گروهها  نیم

   ساده  ساده، ي0 یانوا  نیم گروهها، نیم گروهها

  آزاد   ضرب   آن،   ی رو  نمایر   و   آن   خواص  و  وارون   ی نیمگروهها  نیمگروهها،   در  ییکریخت  یقضایا  گروهها،   اجتما   وارون،   من م،   ی نیمگروهها

 آن  خواص و مون  ینیمگروهها آن،   خواص و ارتودکس نیمگروهها نیمگروهها،  در

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Howie, J.M., “An Introduction to Semigroup Theory”, Academic press (1976). 

2. Howie, J.M, “Fundamentals of Semigroup Theory  (London Mathematical Society)”, Clarendon Press, 

(1996) 

3. Rhodes, J., and Steinberg, B.,  The q-theory of finite Semigroups (Springer Monographs in 

Mathematics),   Springer-Verlag, 2008. 

 

 
 
 

 

 نیمگروهها   نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Semigroup Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 32/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

  تکواره نمایر  ن ریه از  بیشتری  کاربردهای ترتیب، ایک  به  .هاست  مجموعه روی تکواره عملهای ی رسته در بیشتر جبری مفاهیم مبالاه

  . نماید می  بروز ها

 

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  همولوژی    مفاهیم  مبالاه  ها،   مجموعه- M  تانسوری  ضرب   مارفی  ها؛  مجموعه  و  ها  تکواره   ای  رسته  و  جبری  بنیادی  مفاهیم  بر  مروری

  دوگانی   و   ارزی  هم   ،مبلق  خلوص  و  بخش  یری  یکدستی،  تصویری،  مفاهیم از  استفاده  با   تکوارهها  طبقهبندی ها،  مجموعه- M  یکدستی

 . هاتکواره  برای   موریتا

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج( ملزومات،  

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 
1. Kilp, M., Knauer, U. and Mikhalev, A., Monoids, Acts and Categories,Walter de Gruyter, Berlin, 

New York, 2000. 

2. Howie, J.M., “An Introduction to Semigroup Theory”, Academic press (1976). 

3. Howie, J.M, “Fundamentals of Semigroup Theory (London Mathematical Society)”, Clarendon Press, 

(1996) 

 
 
 
 

 

 ها  تکواره همولوژی  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Homology of Monoids :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ها  تکواره نمایش   نظریه :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 33/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 های  رو .  باشند  نمی  حل  قابل  تحلیلی  بصورت   مسائل  اغلب  فیزی ،  و   اقتصاد  در  آن  کاربرد  همچنیک  و  ریاضیات   های  شاخه  از  بسیاری  در

 حل عددی های  رو    پایه   درس  ایک در .  گردد  می   خبی  های   دستگاه  حل   به   منجر   اغلب   مسائل   گونه   ایک  جواب   تقریب   برای   عددی   آنالیز 

 . گردد می  مبر    آن  با مرتبط مباحث  و خبی های دستگاه

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 های مفال همراه به  ها  مخرو  و ها  هدرون پلی  ها، توپ  پلی مارفی  آنها،  ابتدایی خواص یادآوری  و محدب  های مجموعه آفیک، فضاهای

 .ها  مخرو  و  ها هدرون  پلی ها، توپ  پلی بندی رده قضایای آنها، مهم و ماروف 

 .کاربردها برخی و لم  ایک مختل،  های صورت  Farkas  لم

 پلی  های مجتمع ساده، های توپ  پلی  سادکی، های توپ  پلی ها، توپ  پلی وجهی دوگان، توپ  پلی وجهی، های  توپ  پلی :ترکیبیات 

 اویلر  مشخصه و بردارها -h ،  بردارها-f ، ، واری صدف  مانند آنها ویژگیهای  برخی  و سادکی  مجتماهای و  هدرونی

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 
1. Bruns, W. and Gubeladze, J., Polytopes, rings, and K-theory. Springer Monographs in 

Mathematics, Springer, 2009. 

2. Ziegler, G. M., Lectures on Polytopes. Graduate Texts in Mathematics 152, Springer, 

1995. 

3. Hibi, T., Algebraic combinatorics on convex polytopes. Carslaw Publications, 1992. 
 

 

  

 آن  به  وابسته جبرهای و محدب هندسه : یفارس به درس عنوان

 Convex Geometry and its associated :یس یانگل  به درس عنوان

Algebras 
 واحد  و درس نوع 

 ◼ ی نظر   جبرپیشرفته  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 34/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 کلاسی   مفاهیم مقدماتی هندسه جبری  با  دانشجویان آشنایی 

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

،    تصویری   های واریته ، آفیک های واریته بیک  مورفیسم آفیک،  های واریته آفیک،  فضاهای هیلبرت، صفرهای قضیه   و ایها گندجمله حلقه

 . ها  واریته  بیک  اشتراك  گویا، نگاشت تصویری، فضاهای بیک  مورفیسم 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج(  

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Ulrich Gortz, Torsten Wedhorn, Algebraic Geometry I: Schemes with examples and Exercises. 

Wiesbaned: Vieweg+Teuber Verlag, 2010.  

2. Robin Hartshorn, Algebraic Geometry, Springer, GTM52, 1977. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

  

 1 جبری هندسه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Algebraic Geometry 1 :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   پیشرفته  جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 .............. : گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 35/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 نویک.    مفاهیم  پایه ای هندسه جبری   با  دانشجویان آشنایی  

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ی    تارهای  و   پایه  تتییر  ، ها  اسکیم   تاری  ضرب     ، صحیح   و   یافته  کاهر  های  اسکیم   ، ها  اسکیم   گسباندن  و   ها  اسکیم   بافه،  پیر   و  بافه 

   . نرمال و من م های  اسکیم ، هموار های مورفیسم ،مماس  فضای   ،مسبح خمهای اشتراك ، اسکیم باد  ،مورفیسم 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Ulrich Gortz, Torsten Wedhorn, Algebraic Geometry I: Schemes with examples and Exercises. 

Wiesbaned: Vieweg+Teuber Verlag, 2010.  

2. Robin Hartshorn, Algebraic Geometry, Springer, GTM52, 1977. 

 

 

 

 

 

 

 

 2جبری هندسه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Algebraic Geometry 2 :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   1 جبری هندسه :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 36/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 هدف کلی:  

 آنها  توسیاهای و  میدانها گالوا، ن ریه  با دانشجویان آشنایی

 

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ویژه،  های توسيیع  گالوا، اسياسيی  قضيیل گالوا،  گروه  پ یر،جدایی  غیر و  پ یرجدایی های  توسيیع  اتومورفیسيمها،  میدانها،  های توسيیع

 . متاالی و نامتناهی توسیاهای گالوا، ن ریل از کاربردهایی

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Morandi, P., Field and Galois Theory, Springer, GTM 167, New York, 1996 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 گالوا و میدان نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Field and Galois Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   جبرپیشرفته  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 37/    دکتری مستقیم ریاضی گرایش جبر       

 

 

 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه:  

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد  50    سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  50      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 

 مباحثی در جبر    عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Topics in Algebra 

 نو  درس و واحد 

 ن ری   جبر پیشرفته  نیاز: دروس پیر 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تاداد واحد:
 

 عملی -ن ری اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تاداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نیاز(:نو  آموز  تکمیلی عملی )در صورت 
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