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 2/     دکتری ناپیوسته ریاضی       

 
   ریزی آموزش عالیبرنامهگسترش و شورای  تاریخ ............  .... ه جلسه شماره مصوب بر اساس 



 

 

 

 

  

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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 الف( مقدمه  

بالاتر  ی اضیر  ی دوره دکتر ر   یدانشگاه  ی لیمقطع تحص  ن یبه عنوان  از  ی مجموعه اضیدر رشته  ای هماهنگ 

گیرد. دوره دکتری در رشته ریاضی در دانشکده علوم ریاضی دانشگاه  آموزشی و پژوهشی را در برمی های  فعالیت

تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان با توجه به اهداف عالی این دانشکده و تخصص اعضای هیأت علمی آن  

ن و دانشکده علوم  های دکتری دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاتنظیم و در چارچوب مقررات دوره 

 شود. ریاضی اجرا می 

   فاهداو  فی تعر ، یب( مشخصات کل

های مختلف ریاضی است،  های ویژه در زمینه هدف از برنامه دکتری ریاضی تربیت نیروهای متخصص با مهارت

تخصصی  ها و انجام تحقیق در حداقل یک زمینه  های تدریس در دانشگاهآموختگان تواناییای که دانشبه گونه 

 شود. را به دست آورند. دوره دکتری در رشته ریاضی از دو مرحله آموزشی و پژوهشی به شرح زیر تشکیل می 

 مرحله آموزشی 

اختیاری  -پس از پذیرش دانشجو در این دوره دکتری، مرحله آموزشی در این دوره با گذراندن دروس تخصصی

 یابد. موضوع فرعی پایان می  و همچنین گذراندن آزمون جامع در یک موضوع اصلی و یک

 مرحله پژوهشی 

آمیز آزمون جامع با همراهی استاد راهنمای رساله  این مرحله پس از پایان مرحله آموزشی و گذراندن موفقیت

با شیوه دانشجو شروع می  از این مرحله آشنایی دانشجو  نهایت تدوین رساله  شود. هدف  های پژوهش و در 

های اصیل دانشجو در دوره دکتری خواهد بود. این مرحله با ارائه پیشنهاد  دکتری است که شامل دستاورد

واحد    24شود و با ثبت نام در  پژوهشی رساله دکتری و دفاع از این پیشنهاد پژوهشی رساله دکتری شروع می

 پذیرد.ی آمیز از آن پایان مدرس رساله دکتری، ارائه پیشرفت کار سالانه، نگارش رساله دکتری و دفاع موفقیت

 

   تی پ( ضرورت و اهم

های مادر علوم پایه و گسترش روزافزون این رشته تخصصی  نظر به اهمیت رشته ریاضی به عنوان یکی از رشته 

در جهان و علوم بشری ضرورت و اهمیت برقراری و گسترش دوره با توجه به آخرین تحولات علمی کاملا  

 واضح و مشهود است. 
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 ت( تعداد و نوع واحدهای درسی  

 توزیع واحدها  -(1جدول )

 تعداد واحد  نوع دروس 

 12 اختیاری -دروس تخصصی

 3 سمینار

 24   رساله

 39 جمع 

 

 

 آموختگان ث( مهارت، توانمندی و شایستگی دانش 

 

 دروس مرتبط  های ویژه ها و توانمندی ها، شایستگیمهارت

 گرایشی دروس تخصصی   حل مسایل پیچیده 

 رساله  - دروس پایه  پذیری شناختی انعطاف

نظری   هایپژوهش در نگرش  بهبود و توانمندی افزایش

 در مرزهای دانش   و پژوهش 

 رساله- دروس تخصصی و اختیاری 

 عملی هایپژوهش در نگرش  بهبود و توانمندی افزایش

 برنامه نویسی مهارت افزایش و 
 ی محاسباتدروس  

 مرتبط دروس  های عمومی ها و توانمندی ها، شایستگیمهارت

 رساله  -  مربوطهدروس   و قدرت تجزیه و تحلیل     خلاقیت

 رساله  - دروس تخصصی و اختیاری  توانایی مدلسازی مسایل مختلف    

 درسهای پایه، تخصصی، اختیاری و سمینار های اصلی گرایش  تدریس و آموزش درس 
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

  تخصصی  دروس  کلی  عنوان و مشخصات - (3)جدول  

  

نام  

 گرایش 
 عنوان درس ردیف 

تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

نیاز /  پیش

 عملی  نظری  نیاز هم

نظری  

-  

 عملی 

 عملی  نظری 

 1.         

2  .         

3         

 1         

2         

3         
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 اختیاری   دروس  کلی  عنوان و مشخصات  -(4)جدول  

تعداد   عنوان درس  ردیف  نام گرایش

 واحد

نیاز  پیش تعداد ساعات  نوع واحد 

 نیاز هم /
نظری  عملی  نظری

– 
 عملی 

 عملی  نظری

 ندارد 0 48 0 0 3 3 هانظریه گروه   جبر  گرایش

 های نامتناهی گروه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

  پیشرفته

 های خطی گروه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 های جایگشتی گروه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 ندارد 0 48 0 0 3 3 هاگروه محاسباتی  نظریه 

 نظریه نمایش  
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 پذیر متناهی های حل گروه 
3 3 0 0 48 

نظریه   0

  هاگروه

 جبرجابجایی 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 جبرجابجایی ترکیبیاتی 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 جایی محاسباتیجاب جبر 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 همولوژیکجبر  
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 مدرج  هایحلقه نظریه 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 ندارد 0 48 0 0 3 3 ها نظریه رسته 

 ندارد 0 48 0 0 3 3 جبر جامع 
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تعداد   عنوان درس  ردیف  نام گرایش

 واحد

نیاز  پیش تعداد ساعات  نوع واحد 

 نیاز هم /
نظری  عملی  نظری

– 
 عملی 

 عملی  نظری

 ندارد 0 48 0 0 3 3 نظریه مشبکه 

 ندارد 0 48 0 0 3 3 هانظریه نمایش تکواره 

 ندارد 0 48 0 0 3 3 ها نظریه نیمگروه 

 ها همولوژی تکواره 

3 3 0 0 48 

نظریه   0

نمایش  

 هاتکواره

  وابسته جبرهای و  محدب  هندسه 

 آن  به
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 1 هندسه جبری 
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

 2 هندسه جبری 
3 3 0 0 48 

هندسه   0

  جبری

 نظریه میدان و گالوا  
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته

1   مباحثی در جبر   
3 3 0 0 48 

جبر  0

 پیشرفته
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 فصل سوم

 های دروسویژگی
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  هدف کلی: 

 ها گروه  نظریه  بنیادی   مباحث    با  دانشجویان  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  های گروه   اولیه،   و  انتقالی   هایعمل   مدارها،  شمارش  مربوطه،   قضایای   و  مدارها،   سازها،پایدار   ها،گروه   و  هاعه مجمو  روی   هاگروه   عمل

 های گروه  نرمال،  مینیمال  هایزیرگروه   ها،گروه   مستقیم   ضرب حاصل   ها،آن   کاربردهای   و  سیلو،   قضایای   سیلو،  هایزیرگروه   فروبنیوسی،

  لم   زاسنهاوس،  یا  پروانه  لم  ها،سری   ها،گروه   مستقیمنیم   ضرب حاصل  ،مولد  متناهیا  بلیآ  هایگروه   ساختار  آبلی،  هایگروه   ساده،  مشخصا

  پایه   قضیه فیتینگ،  زیرگروه   فیتینگ،  قضیه فراتینی،   زیرگروه   مربوطه، قضایای  و  هاگروه -p  ، توانپوچ   هایگروه  هلدر،   –   جردن  قضیه   شرایر،

 هاگروه  حلقوی ضرب حاصل  هال، قضایای  و هال هایگروه   زیر  پذیر،ابرحل و پذیرحل  هایگروه برنساید،

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Daniel Gorenstein, Finite Groups, Harper and Row, New York, 1968. 

2. Derek J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Second Edition, Springer-Verlag, New York, 

1995. 

3. John S. Rose, A Course on Group Theory, Dover Publications, Inc., New York, 1994. 

4. Joseph J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Fourth Edition, Springer-Verlag, 1994. 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

  ها  گروه  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع    Group Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 ی های نامتناهاز گروه  یو ساختار برخ مفاهیم با  ییآشنا

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 های گروهها،  ضرب آزاد گروه لصحا   ینال،وربال و مارج  هاییرگروه ها، زگروه  یتهها، واربر حسب مولدها و رابطه   هاگروه   یش آزاد ، نما  هایگروه 

  یم تعم یر،پذحل هایگروه  توان،پوچ  هایمرکزی، گروه  هایسری   یری،زنج یهاو شرط  یرهازنج  ی،متناه یابه طور مانده  هایگروه آزاد،   یآبل

 یرپذهای موضعا حلگروه  ین، پلاتک-هرش  رادیکالتوان، پوچ های موضعا توان، گروهو پوچ  یرپذهای حلگروه 

 هایگروه  متناهی،  موضعا  هایگروه   هرش،  عدد  چنددوری،  هایگروه   جابجاشونده،  هایزیرگروه   زیرنرمال،  هایزیرگروه   زیرنرمال،  هایسری 

 های انگلعناصر انگل و گروه  ها،گروه - BFCها و گروه -FC ید، برنسا مساله دار،تاب 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. John C. Lennox and Derek J. S. Robinson, The Theory of Infinite Soluble Groups, Oxford Mathematical 

Monographs, The Clarendon Press, Oxford University Press, Oxford, 2004. 

2. Derek J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Second Edition, Springer-Verlag, New York, 

1995. 
 

 
 
 
 
 

 
 

 نامتناهی  های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Infinite Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 خطی  ساده هایگروه  و کلاسیک ماتریسی هایگروه  با آشنایی

 

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ،ΓL(n,q)عام   خطییمه ن هایگروه  ایواساوا،   قضیه  اولیه،   و  انتقالی  چند  هایگروه   یگشتی، های جا، گروهیریهندسه تصو  ی،متناه  هاییدان م

  یری عام تصو  یخط  یهاگروه   ، PΓL(n,q)  یریعام تصو  خطییمه ن  یهاگروه  ،SL(n,q)خاص    یخط  یهاو گروه  GL(n,q)عام    یخط  یهاگروه 

PGL(n,q)،   یریخاص تصو  یخط  یهاو گروه  PSL(n,q)،  خاص    ی، ساده بودن گروه خطهارانسوکشنتPSL(n,q)،   ی از گروه خط  ییهاگروه یرز 

 یزوتروپیک آ یرفضاهایز یمپلکتیک،س یفضاها   ی،خطدو  هایفرم  ،PSL(2,q)  هاییرگروه در مورد ز  یکسوند  یهقض  ،)یریتصو(عام و خاص  

 . Sp(n,q)  یمپلکتیکگروه س یمپلکتیک، س یفضاها ی برا  یتو یه و قض

  ی فضاها  یبرا   یتو  یهو قض  یزوتروپیکآ  زیرفضاهای ،PSp(2n,q)  یریتصو   سیمپلکتیکساده بودن گروه    سیمپلکتیک،  هایترانسوکشن 

های ها، فرم بودن آن و ساده    PSL(n,q)  یریخاص تصو  یکانی  یهاو گروه   ،SU(n,q)خاص    یکانی  یهاگروه   ،U(n,q)  یکانی  هایگروه   یکانی،

  O⁻(2n,q)و    ،O(2n+1,q)،  O⁺(2n,q)متعامد    هایگروه   متعامد،  فضاهای  برای  ویت  قضیه  و  آیزوتروپیک  زیرفضاهایو درجه دوم،    یخطشبه دو

 .متعامد هایگروه  بودن ساده و  زوج،  و فرد هایمشخصه  در
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:
 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Larry C. Grove, Classical Groups and Geometric Algebra, Graduate Studies in Mathematics, Volume 39, 

American Mathematical Society, Providence, Rhode Island, 2002. 
2. Timothy O’Meara, Symplectic Groups, Mathematical Surveys, Number 16, American Mathematical Society, 

Providence, Rhode Island, 1978. 

3. Joseph J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Fourth Edition, Graduate Texts in Mathematics, 

Springer-Verlag, 1994. 

4. Dmitrii Suprunenko, Soluble and Nilpotent Linear Groups, American Mathematical Society, Providence, 

Rhode Island, 1963. 

5. Bertram A. F. Wehrfritz, Infinite Linear Groups, Springer-Verlag, Berlin, 1973. 

 

 . 13۸۷انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم، ، های خطی گروه  محمدرضا درفشه،

 خطی  های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع    Linear Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 14/    جبر      

 

 

 هدف کلی:  

 مربوطه مفاهیم و ی و نامتناه یمتناه یگشتیهای جاگروه  با  آشنایی

 ویژه: اهداف 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 های گروه  ،کسری  خطی هایگروه   متناوب، و  متقارن هایگروه چندهمگن،  و  چندانتقالی  هایگروه  ،پایدارساز   و  مدار مجموعه،  بر گروه عمل

  منظم، نیمه   و  منظم  هایگروه   جایگشتی،  هایگروه   حلقوی  ضرب حاصل  فروبنیوس، قضیه فروبنیوس،  هایگروه   ،کوچک   درجه  از  انتقالی

 . کوچک درجه از  اولیه هایگروه  اولیه، هایگروه   چندانتقالی، هایگروه  منظم و نرمال هایزیرگروه 

 انتقالی   توسیع  جایگشتی،  گروه  یک  انتقالی  توسیع  واگنر،-لیوینگستون  قضیه  چندهمگن،  هایگروه  ،هایشکاربرد   و  اسکات -اونان  قضیه

 . تاینرشا هایسیستم و بلوکی هایطرح  ،24Mو  ، 11M ، 12M، 22M، 23M متیو ساده هایگروه   ساختن خطی، هایگروه 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Meenaxi Bhattacharjee, Rögnvaldur G. Möller, Dugald Macpherson, and Peter M. Neumann, Notes on 

Infinite Permutation Groups, Springer, Berlin, Heidelberg, 1998. 

2. Peter J. Cameron, Permutation Groups, London Mathematical Society, Student Text 45, Cambridge 

University Press, New York, 1999. 

3. John D. Dixon and Brian Mortimer, Permutation Groups, Graduate Texts in Mathematics, 163, Sringer-

Verlag, Berlin, 1992. 

4. Donald S. Passman, Permutation Groups, W. A. Bergamin, Inc, 1968. 

5. Derek J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Springer-Verlag, 1995. 

6. Helmut Wielandt, Finite Permutation Groups, Academic Press, New York & London, 1964. 
 

 جایگشتی  های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Permutation Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 15/    جبر      
 

 

 هدف کلی:  

 MAGMAو  GAPهای به زبان  یسینوها و آموزش برنامه گروه  یهدر نظر  یتمیک های الگوربا روش  ییآشنا

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هامباحث یا سرفصلپ(  

  نمایش   ،(محاسباتی  هایالگوریتم   بنیادین،  هاینمایش   انواع  ،MAGMA  و  GAP  هایزبان   به  نویسی  برنامه)  کامپیوتر  روی  هاگروه   نمایش

  و   هاگروه  آزاد   نمایش  ، (اولیه  غیر   هایبلوك  سیمز،-شرایر  الگوریتم  شرایر،  لم  مدار،  محاسبه  الگوریتم  ها، گروه   عمل )  هاگروه  جایگشتی

  سری   ها،همریختی   با  محاسبات   ،(هانمایش  سازیساده  ها،دسته هم  شمارش  کاربردهای  ها،آن   اساسی  خواص  و  هادستههم  جدول)  هازیرگروه 

 های گروه  برای   اشباخر  قضیه  ماتریسی،  هایگروه   در  مولد  هایمجموعه   تصادفی،  هایالگوریتم   و  هاروش )  هاگروه   ماتریسی  نمایش  ها،زیرگروه 

 ( پراکنده هایگروه  برخی ماتریسی و جایگشتی، هاینمایش  ماتیو، هایگروه  ساختن هایروش ) پراکنده ساده هایگروه  ، (ماتریسی

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. G. Butler, Fundamental Algorithms for Permutation Groups, Lecture Notes in Computer Science 559, 

Springer-Verlag, 1991. 

2. Derek F. Holt, Bettina Eick, and Eamonn A. O'Brien, Handbook of Computational Group Theory, 

Chapman and Hall/CRC, 2005. 

3. Alexander Hulpke, Abstract Algebra in GAP, Preprint 2011. 

4. Arjeh M. Cohen, Hans Cuypers, Hans (Eds.), Some Tapas of Computer Algebra (Algorithms and 

Computation in Mathematics) 4 (1999). Springer-Verlag (In particular, Chapter 8: Working with finite 

groups; Project 6: The small Mathieu groups). 

5. Akos Seress, Permutation Group Algorithms, Cambridge University Press, Cambridge, 2002. 
 

 

 ها گروه محاسباتی نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Computational Group Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 16/    جبر      

 هدف کلی:  

  یاضی، های مختلف ر ینه زم  نیز  و  ،هاگروه   یهدر مطالعه نظر  هاآن مربوطه، و استفاده از    یجنتا  ها،یس ها توسط ماترگروه   یشبا مفهوم نما  آشنایی

 شیمی   و یزیک،ف

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  پذیری یه و تجز  یریپذیلتحومشکه، لم شور،    یهقض  ها،یرمدول ز- FG  ها،مدول -FGها،  حلقهها و گروه ، گروه جبر هاگروه  یشنما  یهاول  یممفاه

FG -تعامد، جدول مروابط    یر، ناپذیل تحو  هایمشخصه ، تعداد  هامشخصه   یها، ضرب داخلمشخصه   یه اول  مفاهیم ،  جبرهاگروه   ساختار ،  هامدول

  صحیح   اعداد  نرمال،  هایزیرگروه   از  هامشخصه   بالابر  ها،یرگروه به ز  هامشخصه  یدتحد  تانسوری،  ضرب حاصلآن،    یهاو مثال  هامشخصه

و    هاییرگروه ز،  حقیقی  هاینمایش   برنساید،  قضیه  جبری،   تقابل   قضیه خاص،  هایگروه   مشخصه  و  نمایش  شده،  القا  هایمشخصهنرمال 

  مورد   در  براوئر  قضیه  ،فروبنیوس  هایگروه  مورد  در  فروبنیوس  قضیه  استثنایی،  هایمشخصه  بدیهی،  اشتراك  با  هایزیرگروه   فروبنیوس،

 . هامشخصه  درجه مورد  در بیشتر مباحث  مربوطه،  مباحث و هاپیچش  ، القایی هایمشخصه

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Jonathan L. Alperin and Rowen B. Bell, Groups and Representations, Graduate Texts in Mathematics, 

Springer, 1995. 

2. Bertram Huppert, Character Theory of Finite Groups, Walter de Gruyter, Berlin, 1998. 

3. Martin Isaacs, Character Theory of Finite Groups, Academic Press, New York, San Fransisco, 

London, 1976. 

4. Gordon James and Martin Liebeck, Representation and Character of Groups, Cambridge University 

Press, 1993. 

5. Walter Ledermann, Introduction to Group Characters, Second Edition, Cambridge University Press, 

Cambridge, 1987. 

6. Benjamin Steinberg, Representation Theory of Finite Groups: An Introductory Approach, 

Universitext, Springer, 2012. 
 

 نمایش   نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Representation Theory of Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 17/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 هاگروه  نظریه پیشرفته مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 قضیه  فراتینی، زیرگروه فیتینگ، زیرگروه فیتینگ،لم  به  مربوط قضایای  توان،پوچ  هایگروه )  متناهی  هایگروه   در   مربوطه  مفاهیم  بر  مروری

 و هال  هایزیرگروه  زیرنرمال،  هایسری   و  هازیرگروه   ،پذیرابرحل   و  پذیرحل هایگروه   ،(نرمال مینیمال هایزیرگروه  ساختار  برنساید، پایه

 متناهی  با   ارتباط در  شور   قضیه  برنساید، نرمال متمم قضیه انتقال،  هایهمریختی  سیلو،  برج   سازها،نرمال   سیستم  هال،   سیستم   هال، قضایای 

  پذیری، حل -π  و  هازیرگروه - π  زاسنهاوس،- شور  متمم قضیه متباین،  هایعمل  اساسی قضیه و متباین  هایعمل   مشتق، زیرگروه بودن

 تشکیل  نظریه

 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Klaus Doerk and Trevor Hawkes, Finite Soluble Groups, Walter de Gruyter, Berlin, New York, 1992. 

2. Martin Isaacs, Finite Group Theory, American Mathematical Society, 2008. 

3. John C. Lennox and Derek J. S. Robinson, The Theory of Infinite Soluble Groups, The Clarendon 

Press, Oxford University Press, Oxford, 2004. 

4. John S. Rose, A Course on Group Theory, Dover Publications, Inc., New York, 1994. 

5. Joseph J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Springer Verlag, 1995. 
 

 .1390،  انتشارات مبتکران  ،یهای متناهگروه   هیای بر نظرمقدمه   ،یجمال  رضایعل .6

 

  

 متناهی  پذیر حل های گروه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Finite Solvable Groups :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر    ها  گروه  نظریه :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 18/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 جبر  در  آنها جایگاه و جابجایی  هایحلقه با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  حوزه   ،گسسته  ارزیابی  حوزه  آرتینی،  هایحلقه  نوتری،  هایحلقه  جبری،  و  صحیح  وابستگی  ،کسرها  مدول  و  هاحلقه   اولیه،  و  اول  ایدآلهای

 . بعد  نظریه ،ددکیند

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 
1. Atiyah, M. F.; Macdonald, I. G. Introduction to commutative algebra. Student economy 

edition. Addison-Wesley Series in Mathematics. Westview Press, Boulder, CO, 2016. 

2. Sharp, R. Y. Steps in commutative algebra. Second edition. London Mathematical Society Student 

Texts, 51. Cambridge University Press, Cambridge,  2001. 

3. Eisenbud, D., Commutative Algebra with a view toward Algebraic Geometry, Springer Verlag, 1995. 

 

 

 

 

 

 

 جبرجابجایی  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Commutative  Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 19/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 جبرجابجایی  در ترکیبیاتی هایروش  با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ، الکساندر  دوگان  ، پذیرپوسته  سادکی  های مجتمع  ، سادکی  هایمجتمع  بودن  مکالی- کوهن  ،رایزنر-استنلی  حلقه  ،سادکی   هایمجتمع

   رراین - ایگن قضیه  ، سادکی های جتمعم ایزنجیره  همبافت ، بتی اعداد  محاسبه  برای هاکستر  فرمول  ،سادکی  همولوژی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. J. Herzog and T. Hibi, Monomial Ideals, in: GTM 260, Springer, London, (2010). 

2. R. Stanley, Combinatorics and Commutative Algebra, second ed., Progress in Mathematics, vol. 41, 

Birkh¨auser Boston Inc., Boston, 

MA, (1996). 

3. R. H. Villareal, Monomial Algebras, Marcel Dekker, Inc. (2001). 

 

 

 

 

 

 ترکیبیاتی  جبرجابجایی  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Combinatorial Commutative  Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 20/    جبر      

  

 

 هدف کلی:  

   جابجایی جبر در محاسباتی  مباحث   با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( نماییدمورد را ذکر    12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ایدآل  از  انتقالی خواص  بوخبرگر، الگوریتم گروبنر،  هایپایه  ،تقسیم  الگوریتم   ها، ایجملهتک  روی ترتیب  ای،جملهتک  هاییدآلا

 . صفربعدی هایدستگاه حل  ،گروبنر هایپایه اولیه کاربردهای  پیشرو، ایدآل  به  ایچندجمله

 

 

 محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با  

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Kreuzer, M., and Robbiano, L., Computational Commutataive Algebra 2, Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg, 2000, Vol. 1. 

2. Herzog, J. and Hibi, T, , Monomial ldeals, Springer, New York, 2011. 

3. Cox, D., and Little, J., and Shea, D. O, ldeals, Varieties, and Algorithms, Springer, New York, 1992.  

4. Vascancelos, W., Computational methods in Commutative Algebra and Algebraic Geometry, Algorithma 

and Computayions in Math. 2, Springer, Berlin 1998. 

5. Ene, V., and Herzog, J., Gröbner Bases in Commutative Algebra, American Mathematical Soc, (2011). 

 

 

 

 

 محاسباتی  جاییجاب  جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Computational Commutative Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص شرفته ی پ جبر  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 

https://www.ams.org/bookstore-getitem/item=gsm-130


 21/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 همولوژیک  جبر مباحث   با  دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  سازی، موضعی  یکدست،   هایمدول  آنها،   خواص   و  انژکتیو  و  تصویری   و  آزاد  هایمدول  بودن،  دقیق   ها،مدول  هایدنباله  یادآوری،  و  مقدمه 

  انژکتیو،  و تصویری  آزاد،  تحلیل آنها، خواص و  )- (   nHو   Hom)-,-(  فانکتورهای اتصال،   لم و مار   لم ها،دیاگرام معکوس، و مستقیم حد

 .   هاآن خواص و انژکتیو و  تصویری بعد ،   Ext و Tor فانکتورهای راست،  و  چپ شده مشتق  فانکتور  ها،همبافت هموتوپی

 (مدول  عمق دست،یک بعد  جهانی،  بعد انژکتیو، بعد تصویری،  بعد)  همولوژیکی بعدهای  نظریه

 بوکسبام -اوسلاندر  قضیه  و همولوژیکی بعدهای  بین روابط

 جهانی  ضرایب  قضیه  و هاگروه کوهمولوژی

   کات  نورث   – ایگن  و تیلور بافتهم

 ( ایدآل تبدیل فانکتور موضعی،  کوهمولوژی فانکتور  تاب، -a فانکتور   معرفی)  موضعی کوهمولوژی   بر  ایمقدمه

    کلاسیک  جبری هندسه در  فانکتورها  این  کاربردهای و ایدآل تبدیل و  موضعی کوهمولوژی فانکتورهای اساسی و اولیه  هایویژگی بیان

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:
 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Brodmann, M. P. and Sharp, R. Y., Local cohomology: an algebraic introduction with geometric 

applications, Cambridge Studies in Advanced Mathematics, 60. Cambridge University Press, Cambridge, 

(1998). 

2. Bruns, W. and Herzog, J., Cohen-Macaulay rings, Revised Edition, Cambridge University Press, 

Cambridge, (1996). 

3. Hilton, P. and Stammbach, U., A course in homological algebra, Second 

edition. Graduate Texts in Mathematics, 4. Springer-Verlag, New York, (1997). 

4.  Rotman, J.J., An introduction to homological algebra, Academic press, (1979). 
 

 همولوژیک  جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Homological   Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   شرفته ی پ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 22/    جبر      

 

 

 هدف کلی:  

 . مدرج   هایمدول و هاحلقه  نظریه مفاهیم  با دانشجو نمودن آشنا

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  برای (  آرتینی  –  نوتری)  زنجیری   هایشرط  کسرها،   از  مدرج   هایحلقه  مدرج،  تقسیم  های حلقه  مقدماتی،  خواص  و  مدرج   های مدول  و  هاحلقه

 و   اول  های آلاید   در  سازیموضع  و  انژکتیو  هایمدول  مدرج،  هایحلقه  برای  همولوژی  بعدهای  مدرج،  هایحلقه   کرول  بعد  مدرج،  هایمدول

 . گرنشتاین و مکولی -کوهن  منظم  هایحلقه مدرج،  هایحلقه انژکتیو بعد

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Matsumura, H., “Commutativing Ring Theory”, Cambridge University Press 1980 & 1990. 

2. Nastasescu, C., and Van Oystaeyen, F., “Graded Ring Theory”, North-Holland, Amsterdam, 1982. 

3. Northcott, D. G., “Lessons on rings Modules and Multiplicities”, Cambridge University Press, 1968 . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مدرج  هایحلقه  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Graded Ring Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر      یشرفتهپ جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

   یعمل-ی نظر  ◼  یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه    ناری سم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 23/    جبر      

 

 

 هدف کلی:  

 آن  بنیادی  مفاهیم  و رسته  نظریه با  آشنایی

 ویژه: اهداف 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 های دیاگرام   بر،عقب   هایدیاگرام   صفر،  شی  ابتدایی،  شی  پایانی،  شی  ضرب،هم   شی  ضرب،  شی:  حدهم  و  حد  انواع  ریختار،  ،رسته   تعریف

  رسته،   زیر   برابرساز، هم   برابرساز، . . . (    و   اینژکشن  سکشن،   رترکشن،   مونوفورفیسم،  مورفیسم،   اپی   ایزومورفیسم،)  ریختارها   انواع  جلوبر، 

  هایتابعگون   یوندا،   لم  پذیر،نمایش  هایتابعگون  ها، رسته  ریختی یک  شان،خواص   برخی  و  هاتابعگون   ملموس،  رسته   ها، رسته   حاصلضرب 

 مربوطه،   قضایای و الحاقی

 

 هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و  

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1- Abstract and Concerete Categories the Joy of Cats, J. Adamek, H. Herrlich, G. E. Strecker, 2004, 

Doverbooks on Math. 

2- Category Theory, S. Awodey , 2010, Oxford science publication   
3- Basic Category Theory, Tom Leinster, Cambridge University Press, 2014.  

 

 
 
 
 

 

 ها رسته  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Category Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 24/    جبر      

 هدف کلی:  

  فضای   و مدول، حلقه،  گروه،  چون  بااهمیتی و  کلاسیک  جبری  ساختارهای شدن   مطرح   از  پس.  است  جبری ساختارهای یمطالعه  جبر،  بحث

  جبرهایتینگ،   مشبکه،  گروه،  شبه  تکواره،  گروه،نیم  همچون  دیگری  جبری  ساختارهای  روز،  نیازهای  و  مختلف  علوم  پیشرفت  پی  در  برداری،

  ابزار   و  مفاهیم  کلیتر  مطالعه  و  جبری  هایدستگاه  مفاهیم  کردن  یکپارچه  به  نیاز  نتیجه،  در .شدند   معرفی  ...  و  اتوماتا،   لی،  جبر  بول،  جبر

  ساختارهای   مشترك  و  ایپایه  مفاهیم.  است  کلی  صورت   به  جبری  ساختارهای  یمطالعه  درس،  این  هدف .  است  شده  مطرح   آنها  مشترك

  ضرب، حاصل   چون   مشترکی  ابزارهای  و  کنیم می  مطالعه  کلی  طور  به   را  جبرها  قسمت   خارج   و  ریختی، هم   جبری،  زیردستگاه  چون   آشنا،  جبری

 .کنیم می مطرح   کلی صورت  به  را  یکریختی هایقضیه و  همریختی، اساسی قضیه

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هامباحث یا سرفصلپ(  

 ریختییک   هایقضیه جامع،  جبر   قسمت خارج   همنهشتی،  رابطه  جامع،  جبرهای   ریختیهم   جامع،   زیرجبر  ،)جامع  جبر (  جبری   کلی  ساختار

 بیرخوف   نمایش   قضیه   ناپذیر،تحویل  و   ناپذیرتجزیه  جبرهای  زیرضرب،   ضرب،  ها، همنهشتی  مشبکه  زیرجبرها،  مشبکه   جامع،   جبرهای

 معادل)   بیرخوف   قضیه  ای،معادله  جبرهای  اتحاد،  و  معادله  مفاهیم  آزاد،  جبر   واریته،  ساده،  جبر  ،(ناپذیرهاتحویل  برحسب  جبر  هر  نمایش (

 (ایمعادله هایکلاس  و واریته بودن

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Burris, S., and Sankapanavar, H.P.,  “A Course in Universal Algebra”, Springer, 1981. 

2. Grätzer, G., “Universal Algebra”, Springer, 1979. 

3. Cohn, P.M., “Universal Algebra (Mathematics and Its Applications)”,  Springer, 1981. 

4. Denecke, K., and Wismath, S.L., “Universal Algebra and Applications in Theoretical Computer 

Science”,  , Chapman and Hall, 2002. 

5. Denecke, K., and Wismath, S.L., “Universal Algebra and Coalgebra”, World Scientific 

Publishing Company, 2009. 

 

  

 جامع  جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Universal Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 25/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 مشبکه  نظریه با  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ی هامشبکه  پذیر،توزیع و مدولار هایمشبکه ، یهمتنا های مشبکه ها،همنهشتی و هاهمریختی ها،مشبکه ، مرتب جزئی طور به هایمجموعه

  معرفی   ها،مشبکه  ایرسته  و  جبری  هایویژگی   برخی  استون،  قضیه  و  پذیرتوزیع  یهاهمشبک  یهانمایش  فیلتر،  و  ایدآل  بول،  یهاجبر  کامل،

 . دامنه نظریه

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Grätzer, George. Lattice theory: foundation. Birkhäuser/Springer Basel AG, Basel, 2011. 

xxx+613 pp. ISBN: 978-3-0348-0017-4. 

2. Davey, B. A.; Priestley, H. A. Introduction to lattices and order. Second edition. 

Cambridge University Press, New York, 2002. xii+298 pp. ISBN: 0-521-78451-4. 

3. Roman, Steven. Lattices and ordered sets. Springer, New York, 2008. xvi+305 pp. ISBN: 

978-0-387-78900-2. 

4. Rutherford, D. E. Introduction to lattice theory. Hafner Publishing Co., New York 1965. 

5. Grätzer, George. Lattice theory. First concepts and distributive lattices. W. H. Freeman 

and Co., San Francisco, Calif., 1971. xv+212 pp. 

 
 
 

 

 

 مشبکه  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Lattice Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 26/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 کاربردهایی   ساختار  این  .است  دینامیکی  هایسیستم  ینظریه  زیربنای  هامجموعه  روی  هاتکواره  کنش.  هاستمدول  ینظریه  تعمیم  درس  این

  مفاهیم   یمطالعه  و  معرفی  درس،  این  هدف  .دارد  قبیل  این  از   و   اتوماتیک،  هایماشین  ریاضی  زیربنای   اتوماتا،  ینظریه  کامپیوتر،  علوم  در

 . است ساختار  این  جبری

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

اول  یبرخ و    بر جلو  و  بر عقبها،  عمل-Sضرب در رسته  ضرب و همیش  ، هاعمل-Sرسته    ی گونها، معرفها و تابعرسته  ها، مگروهی ن  ه یخواص 

  یهاعمل- S  و،یانژکت  یهاعمل- Sها،  عمل- S  یعملها، ضرب تانسور -Sرسته    درآزاد و هم آزاد    یها، شعمل-Sرسته    در  برابرسازبرابرساز و هم

 . یری تصو ی هاعمل-S  ،فیضع ویانژکت  یهاعمل- S ر،یپذبخش

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Kilp, M., Knauer, U. and Mikhalev, A., Monoids, Acts and Categories,Walter de Gruyter, Berlin, New 

York, 2000. 

2. Howie, J.M., “An Introduction to Semigroup Theory”, Academic press (1976). 

3. Howie, J.M, “Fundamentals of Semigroup Theory  (London Mathematical Society)”, Clarendon Press, 

(1996) 

 

 

 

 

  

 ها تکواره نمایش   نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Representation Theory of Monoids :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 27/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 ها نیمگروه نظریه با  آشنایی

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

انواع    یارز ها وخواص آنها، رابطه همآنها، مشبکهها و خواص  آلها، ایدگروهنیم  یرو  یهمنهشت  ،آزاد  یها گروه  و  آزاد  یها گروهنیم گرین، 

   ساده ساده، ـ0  یهاها، نیم گروهگروهنیم

  آزاد   ضرب   آن،   ی رو  نمایش   و   آن   خواص  و   وارون  یهاگروهنیم  ها، گروهنیم  در   ی یکریخت  یقضایا   ها،گروه  اجتماع  وارون،  منظم،  یها گروهنیم

 آن  خواص و مون ی هاگروهنیم  آن،   خواص و ارتودکس ها گروهنیم ها،گروهنیم در

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Howie, J.M., “An Introduction to Semigroup Theory”, Academic press (1976). 

2. Howie, J.M, “Fundamentals of Semigroup Theory  (London Mathematical Society)”, Clarendon Press, 

(1996) 

3. Rhodes, J., and Steinberg, B.,  The q-theory of finite Semigroups (Springer Monographs in 

Mathematics),   Springer-Verlag, 2008. 

 

 
 
 

 

 ها گروهنیم  نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Semigroup Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 28/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 هاتکواره نمایش  نظریه از  بیشتری  کاربردهای ترتیب، این به . هاستمجموعه روی تکواره هایعمل یرسته در بیشتر جبری مفاهیم مطالعه

   . نمایدمی  بروز 
 

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

   یکدستی   همولوژیک   مفاهیم  مطالعه  ها،مجموعه -M    تانسوری  ضرب   معرفی   ها؛مجموعه  و  ها تکواره  ای رسته  و  جبری   بنیادی  مفاهیم  بر   مروری

M-برای   موریتا  دوگانی   و   ارزیهم  ، مطلق  خلوص   و  پذیری بخش  یکدستی،   تصویری،  مفاهیم   از  استفاده  با  هاتکواره  بندی طبقه  ها،مجموعه  

 . هاتکواره 

 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت(  

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (را ذکر نماییدمورد    5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 
1. Kilp, M., Knauer, U. and Mikhalev, A., Monoids, Acts and Categories,Walter de Gruyter, Berlin, New 

York, 2000. 

2. Howie, J.M., “An Introduction to Semigroup Theory”, Academic press (1976). 

3. Howie, J.M, “Fundamentals of Semigroup Theory (London Mathematical Society)”, Clarendon Press, 

(1996) 

 
 
 
 

 

 ها تکواره همولوژی  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Homology of Monoids :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ها تکواره نمایش   نظریه :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 .............. : گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 29/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 های روش.  باشندنمی   حل   قابل تحلیلی صورت ه  ب مسائل اغلب  فیزیک،   و اقتصاد  در   آن   کاربرد   همچنین   و  ریاضیات  هایشاخه از  بسیاری  در

  حل   عددی   های روش  پایه   درس   این   در.  گرددمی   خطی   هایدستگاه  حل  به  منجر   اغلب   مسائل   گونه  این  جواب   تقریب   برای   عددی   آنالیز 

 . گرددمی  مطرح   آن  با مرتبط  مباحث و خطی هایدستگاه

 ویژه: اهداف 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 معروف  های مثال همراه  به هامخروط و ها هدرونپلی ها، توپ پلی معرفی آنها،  ابتدایی  خواص  یادآوری و محدب  هایمجموعه آفین،  فضاهای 

 .هامخروط و هاهدرون  پل ها،توپ پلی  ندیبرده  قضایای  آنها، مهم  و

 .کاربردها  برخی و لم این مختلف هایصورت   Farkas  لم

  و   هدرونیپلی هایمجتمع ساده، هایتوپ پلی سادکی، هایتوپ پلی ها،توپ پلی وجهی دوگان، توپ پلی وجهی، هایتوپ پلی :  ت ترکیبیا

 اویلر  مشخصه  و بردارها -h ، بردارها -f ،  ، واری صدف  مانند آنها  هایویژگی برخی و سادکی  هایمجتمع

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :پیشنهادیمنابع  چ( فهرست  

 
1. Bruns, W. and Gubeladze, J., Polytopes, rings, and K-theory. Springer Monographs in 

Mathematics, Springer, 2009. 

2. Ziegler, G. M., Lectures on Polytopes. Graduate Texts in Mathematics 152, Springer, 

1995. 

3. Hibi, T., Algebraic combinatorics on convex polytopes. Carslaw Publications, 1992. 
 

 

  

 

 آن  به  وابسته جبرهای و محدب هندسه : یفارس به درس عنوان

 Convex Geometry and its associated :یس یانگل  به درس عنوان

Algebras 
 واحد  و درس نوع 

 ◼ ی نظر   جبرپیشرفته  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 30/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 کلاسیک  مفاهیم مقدماتی هندسه جبری  با  دانشجویان آشنایی 

 اهداف ویژه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هامباحث یا سرفصلپ(  

،   تصویری  هایواریته  ، آفین  های واریته  بین   مورفیسم   آفین،   های واریته  آفین،   فضاهای  هیلبرت،   صفرهای  قضیه   و   هاایچندجمله  حلقه

 . هاواریته  بین  اشتراك  گویا، نگاشت تصویری، فضاهای بین  مورفیسم 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و  
 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Ulrich Gortz, Torsten Wedhorn, Algebraic Geometry I: Schemes with examples and Exercises. 

Wiesbaned: Vieweg+Teuber Verlag, 2010.  

2. Robin Hartshorn, Algebraic Geometry, Springer, GTM52, 1977. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

  

 1 جبری هندسه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Algebraic Geometry 1 :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   پیشرفته  جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 31/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 نوین.    ای هندسه جبریمفاهیم  پایه   با  دانشجویان آشنایی  

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ، مورفیسم   یک   تارهای   و   پایه   تغییر   ،هااسکیم   تاری   ضرب     ، صحیح   و   یافته  کاهش   هایاسکیم  ،ها اسکیم  چسباندن  و  ها اسکیم  بافه، پیش  و  بافه 

   . نرمال و  منظم  هایاسکیم ، هموار  هایمورفیسم ،مماس  فضای   ،مسطح  هایخم اشتراك   ،اسکیم بعد

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  
 

1. Ulrich Gortz, Torsten Wedhorn, Algebraic Geometry I: Schemes with examples and Exercises. 

Wiesbaned: Vieweg+Teuber Verlag, 2010.  

2. Robin Hartshorn, Algebraic Geometry, Springer, GTM52, 1977. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2جبری هندسه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Algebraic Geometry 2 :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   1 جبری هندسه :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 32/    جبر      

 

 هدف کلی:  

 آنها  هایتوسیع و هامیدان گالوا، نظریه  با دانشجویان آشنایی
 

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ویژه،  هایتوســیع  گالوا، اســاســی قضــی   گالوا،  گروه  پذیر،جدایی  غیر و  پذیرجدایی هایتوســیع  ها،اتومورفیســم  ها،میدان هایتوســیع

 . متعالی و نامتناهی هایتوسیع گالوا، نظری  از کاربردهایی
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  ...      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 
1. Morandi, P., Field and Galois Theory, Springer, GTM 167, New York, 1996 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 گالوا و میدان نظریه : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع  Field and Galois Theory :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   پیشرفته  جبر  :ازینشیپ  دروس

  یعمل  یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر  ◼ یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 



 33/    جبر      

 

که سرفصل آن بر حسب امکانات و نیاز در نیم سال مورد نظر توسط استاد مربوطه    جبرهای تخصصی  این درس در یکی از زمینه   :هدف کلی:  

 شودپیشنهاد شده و پس از تصویب شورای آموزشی و پژوهشی  گروه و دانشکده ارائه می 

 اهداف ویژه:  

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 درصد  50    سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  50      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منابع پیشنهادیچ( فهرست  

 

 مباحثی در جبر    عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Topics in Algebra 

 نوع درس و واحد 

 نظری   جبر پیشرفته  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 


