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 الف( مقدمه  

المللی بر این اهمیت، تربیت متخصصین جوان و پرانرژی   با توجه به اهمیت علوم پایه و تاکید مقامات ملی و بین

دارند و مهارتهای لازم را برای حل مسائل مختلف در حوزه تخصصی خود  که با دانش روز جهان آشنایی کافی  

کسب کرده اند، حائز اهمیت فراوان و نیاز روز کشور است. دوره دکتری مستقیم )کارشناسی به دکتری( در  

های شخصی و  علوم پایه، پاسخی به این نیاز است. این برنامه علاوه بر صرفه جویی در زمان و کاهش هزینه

 کند.  می، پژوهشگران جوان و کارآمدی را وارد عرصه علم و فناوری کشور میعمو

مند  التحصیلان علاقهپژوهشی در سطح تحصیلات تکمیلی است که فارغ  – ای آموزشی  دکتری مستقیم دوره

توانند در طول زمان مناسب و کوتاهی تا اخذ مدرک دکتری  و مستعد مقطع کارشناسی با ورود به آن می 

سال است که مشتمل بر یک دوره آموزشی و یک دوره پژوهشی    5ادامه تحصیل دهند. طول این دوره    تخصصی 

 است. 

ها، تجارب  های فراوانی از این دوره در کشورهای پیشرفته وجود دارد. برنامه حاضر با توجه به این نمونهنمونه

های  نامهبا توجه به اسناد بالادستی و آیینهای کارشناسی ارشد و دکتری ناپیوسته در کشور و نیز  طولانی دوره

 مرتبط تهیه و تدوین شده است.   

 

   ف اهداو  ف ی تعر ،یب( مشخصات کل 

،  ریاضی  مند به تحصیل و تحقیق  در رشتههدف از برگزاری این دوره توجه بیشتر به دانشجویان مستعد و علاقه

و    آموزشی  های وری دورهتحصیلات تکمیلی، بهره طع  اایجاد زمینه مناسب برای ارتقاء کیفیت آموزش در مق

نیروهای جوان در پژوهش و توسعه مرزهای دانش وتسریع    های ظرفیتها و  گیری از توانمندیپژوهشی، بهره

 متناسب با نیازهای کشور است.  سرآمد در تربیت پژوهشگر کارآمد و  

دانش و مهارتهای لازم  ( است که در آن دانشجو  یلیسال تحص نیماین دوره شامل یک دوره آموزشی یک سال و نیمه )سه  

ن جامع شرکت  آزمودر    چهارم سال  در صورت موفقیت در گذراندن دوره آموزشی، در نیم  دانشجوبیند.  آموزش میرا  

کند. به این ترتیب دانشجو سه سال  خود برای آغاز دوره پژوهشی دفاع میرساله    یشنهادیهو در صورت قبولی، از پ  هدرک

روی آن پژوهش  خود مطالعه و    رسالهبه عنوان    ریاضیمل در اختیار خواهد داشت تا یک صورت مساله را در زمینه  کا

 ه، مدرک دکتری خود را در طول پنج سال دریافت کند. در نهایت با دفاع از رسال و  کند
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   تی پ( ضرورت و اهم

  و   و همچنین پیشرفت   ریاضی   علوم   کارشناسی  هایدوره   در  مند علاقه   و   مستعد   دانشجویان   به حضور   توجه  با

  تربیت متخصصین   به   کشور   نیاز  دیگر،    هایزمینه   و  علوم   در  آن  کاربردهای  ویژه   به  و  این علوم  روزافزون  گسترش 

  استوارتر  را کشور علمی های پایه و  بپردازند  پژوهش به دانش مرزهای در بتوانند  جوانی که و  زبده  محققین و

 برای این منظور ضرورت و اهمیت این دوره به شکل زیر بیان می شود.   .احساس می شودکنند، 

ساختار این برنامه به شکلی تدوین شده است که با هدفمند کردن آموزش و پژوهش از هدر رفتن    .1

 وقت و سرمایه های دانشجو و کشور جلوگیری می کند. 

های طولانی مدت  ین برنامه، امکان اجرای پروژهبا توجه به ساختار و هدفمند بودن آموزش و پژوهش ا .2

 ای مناسبی وجود دارد. المللی و بینارشتههای بین تر و تحقق همکاریو عمیق

های دوره تحصیلات تکمیلی دانشجو قبل از شروع  شناخت بیشتر استاد راهنمای رساله از آموزش  .3

 دوره پژوهش. 

 

 ت( تعداد و نوع واحدهای درسی  

 توزیع واحدها  -(1جدول )

 تعداد واحد  نوع دروس
دروس  

   تخصصی 

 9 اصلی

 4 سمینار

 18   دروس اختیاری

 24 نامهرساله / پایان 

 55 جمع 
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 آموختگانث( مهارت، توانمندی و شایستگی دانش 

 

 مرتبط دروس  های ویژه ها و توانمندی ها، شایستگیمهارت

 دروس تخصصی گرایشی  حل مسایل پیچیده 

 رساله  - دروس پایه  پذیری شناختی انعطاف

نظری   هایپژوهش در نگرش  بهبود و توانمندی افزایش

 در مرزهای دانش   و پژوهش 

 رساله- دروس تخصصی و اختیاری 

 عملی  هایپژوهش  در نگرش  بهبود و توانمندی افزایش

 برنامه نویسی مهارت افزایش  و 
 ی محاسباتدروس  

 مرتبط دروس  های عمومی ها و توانمندی ها، شایستگیمهارت

 رساله  -  مربوطهدروس   و قدرت تجزیه و تحلیل     خلاقیت

 رساله  - دروس تخصصی و اختیاری  توانایی مدلسازی مسایل مختلف    

 و سمینار اختیاریپایه، تخصصی، درسهای  های اصلی گرایش  تدریس و آموزش درس 

 

 

 ج( شرایط و ضوابط ورود به دوره

فنی و مهندسی می توانند از طریق   یا  پایههای علوم آموختگان مقطع کارشناسی در یکی از رشته دانش

کنکور سراسری کارشناسی ارشد سازمان سنجش آموزش کشور وارد این دوره شوند. در صورت کسب  

مجوزهای لازم، ترجیح داده می شود که پذیرش به صورت نیمه متمرکز انجام شده و پذیرفتگان نهایی از  

رابر ظرفیت انتخاب شوند.  ورود به دوره از طریق  طریق مصاحبه علمی و از بین داوطلبین معرفی شده چند ب

 آیین نامه پذیرش بدون آزمون استعدادهای درخشان برای دوره کارشناسی ارشد نیز امکان پذیر است.   

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوين و مشخصات دروس



 

  تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس   - (3جدول )

 

نام 

 گرایش
 عنوان درس  ردیف 

تعداد  

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد 

پیش نیاز  

 عملی  نظری هم نیاز  /

نظری 

- 

 عملی 

 عملی  نظری

گرایش 

 آنالیز

 ندارد . 48 . . 3 3   آنالیز حقیقی   .1

 ندارد . 48 . . 3 3 (*)جبر پیشرفته    .2

 ندارد . 48 . . 3 3 (*)هندسه منیفلد   .3

 ندارد . 48 . . 3 3  (*)نظریه گراف  . 4

 از این سه درس الزامی است.)*( اخذ دو درس  
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  اختیاری دروس کلی مشخصات و عنوان  (4)- جدول

 گرایش 

 آنالیز 

 درس  عنوان  ردیف 
 تعداد 

 واحد

 ساعات  تعداد  واحد  نوع 

 نیاز  هم  / نیاز  پیش 
 عملی  نظری

 نظری

- 

 عملی 

 عملی  نظری

 ندارد . 48 . . 3 3 نظریه تقریب   .1

آشنایی  -آنالیز فوریه   .2  آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 

پیشرفته -آنالیز فوریه   .3 آشنایی  -آنالیز فوریه  . 48 . . 3 3   

و کاربردهای آن فضاهای تابعی   .4  آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 

 ندارد . 48 . . 3 3 آنالیز ماتریسی  .5

 ندارد . 48 . . 3 3 نظریه نامساوی ها  .6

 آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 آنالیز غیرخطی  .7

 آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 نظریه احتمال   .8

 آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 نظریه ارگودیک   .9

 ندارد . 48 . . 3 3 آنالیز مختلط   .10

 آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 آنالیز هارمونیک   .11

 آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 آنالیز تابعی  .12

 با نظر استاد  . 48 . . 3 3 مباحثی در آنالیز   .13

 آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 آنالیز محدب  .14

 آنالیز تابعی . 48 . . 3 3 جبر باناخ   .15

 آنالیز تابعی . C* 3 3 . . 48 جبر   .16

 آنالیز حقیقی . 48 . . 3 3 آنالیز مجموعه مقدار  .17

18.  
نظریه عملگرهای یکنوای  

 ماکسیمال 
3 3 . . 48 

. 
 آنالیز تابعی

عملگرهای خطی نظریه   .19  آنالیز تابعی . 48 . . 3 3 
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 فصل سوم

 های دروسويژگی
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 هدف کلی:  

 اهداف ویژه: 

 نمایید( مورد را ذکر    12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

گرييیيه همگرایی   –سييیگميا جبر، مجموعيل  رل، انيدازج ،يارجی، انيدازج  بي  روی ،ط حتیتی، انتگرال  بي ، گرييایيای همگرایی، )   فياتو 

اندازه  ب  روی فرييای    -گرييیه نمایر ری   –گرييیه افراز واحد  –   اریزون    -تتمی  اندازه  -)گرييیه همگرایی تسييلبی  ب   -یکنوا

- هو يدر -گرييایيای تتریيز  وزیک و کياراتودوری ، توا ع محيدس، نيامسيياوی هيای ینسييک –،  مجموعيه هيای انيدازه نياپي یر  kRاگلیيدسييی  

گريیه  هتریک تتریز و تجزیه   -، فريای هیلبرت، تاامد  -تتریز  وسيیله توا ع پیوسيته pL، تامیت فرياهای   pLینکوفسيکی، فرياهای  م

وی  سيل، پایه هیلبرتی، اتحاد پارسيوال، دسيتگاه مالااتی، فريای  اناض، گريایای کاتگوری  یر،  گريایای  گريیل ریزييي فیشير، نامسيا  -متاامد

انتگرال پواسيک،    اناض و نتایج آن،_،  گريیل هان1Lهاوس، گريیل نگاشيت  از، گريیل نمودار  سيته، سيریهای فوریه در فرياهای    - اناض اشيتیک

های  ، گريیه نمایر ری   رای تا ا pLهای ،بی محدود در  گريیه تجزیه هان، تا ا   –نکودی     -رادون-یه  ب های مختلط، گرياندازه

ضيای،،  نتا   ب ، مجموعه های ،و  انتبا،،  گگا ی متری ، پیوسيتگی  1L،بی  محدود، مشيت  اندازه، تا ع ماکسيیمال و فرياهای  

و فو ینی،   ضير ی،   گريیه تونلی،   اندازه حاصيلkRمبل ،  گريایای اسياسيی حسياس دیسرانسيیل و انتگرال، گريیه تتییر متتییر انتگرا ها در

  1Lیه ، گریه پلانچرل،  گریه اناکاس، توصی، همومورفسی  های مختلط فرای گریه هادری  یتوود  رای توا ع ماکسیمال، تبدیلات فور

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60       سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 

1. Walter Rudin. Real and Complex Analysis. Mc Grus-Hill Publishing co. 1987. 

2. Folland, Gerald B. Real Analysis: Modern Techniques and Their Applications, (1999). 

3.  John Wiley, Sons  Tao, Terence. An Introduction to Measure Theory. Providence, R.I.: American 

Mathematical Society, (2011).   

4. Weaver, Nik. Measure Theory and Functional Analysis. World Scientific, (2013). 

 

 

 آنالیز حقیقی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Real Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   ندارد نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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منیفلد  هندسه :نوان درس  ه فارسی 

 نو  درس و واحد Geometry of manifolds :عنوان درس  ه انگلیسی

 ■ن ری  ندارد  :دروس پیر نیاز

 عملی    تخصصی  ندارد :دروس ه  نیاز

 3 :تاداد واحد
 

 عملی -ن ری ا،تیاری 

  پایان نامه  /رسا ه  48 :تاداد ساعت

  موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نو  آموز  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سسر علمی 

 :کلی هدف

.هموار نگاشتهای و هموار منیسلدهای سا،تار  ا آشنایی  میدانهای ، هموار منیسلدهای منیسلدهای زیر سا،تار  ا آشنایی 

 .هموار های منیسلد روی انتگرال و دیسرانسیل های فرم و  رداری

 :ویژه اهداف

  ( مورد را ذکر نمایید12 تا 8: )ها پ( مباحث یا سرفصل

 منیسلد دیسرانسیلی، سا،تار و پ یر دیسرانسیل منیسلد توپو و ی ، منیسلد اگلیدسی، موضاا فراهای :هموار منیسلدهای

 .مرزدار

 .کار رد و یکا افراز گریه ،منیسلدها روی مشتت  یر  نگاشتهای  و توا ع  :پ یری مشت 

 . اکو یک و مشت  نگاشت  مختصاتی نمایر مشت ، نگاشت مماس، کلاف مماس، فراهای مماس،  ردار ، :مماس کلاف

 موضاا نگاشتهای  ، دیسیومورفیس  نشاننده،  سو مرسیون،   ایمرسیون،  ا ت، رتبه  ا نگاشتهای  نگاشت، رتبه :رتبه 

 ضمنی و  وارون تا ع گریه دیسیومورفیس ،

 .شده ایمرس زیرمنیسلد تراز، سبو  شده، نشانده زیرمنیسلدهای :هموار منیسلدهای زیر

  رداری میدان ، رداری میدان دو  راکت  شار، گریه انتگرال، ،  موضای، نمایشهای  رداری، میدانهای :  رداری های میدان

 .زیرمنیسلدها روی

  زیرمنیسلدها، روی دیسرانسیل های فرم دیسرانسیل، فرمهای ،ارجی، جبر تانسوری، جبر مماس، ه  کلاف :تانسوری جبر

 ،ارجی، مشتتگیری

 انتگرال مرزدار، منیسلدهای مرز روی جهت ها، رویه ا ر جهت ، جهت  یر منیسلد شده، دار جهت  رداری فراهای  :انتگرال

 .استوک  گریه دیسرانسیل، فرمهای

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف:

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد .50  فعالیت های کلاسی در طول نیم سال 

 درصد 50     آزمون پایان نیم سال

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 ( مورد را ذکر نمایید5 تا 3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: )

1. J. M. Lee, Riemannian Manifolds: An  Introduction to Smooth Manifolds, springer verlag, 

2013 
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 جبری  مه    سا،تارهای  ا   دانشجویان آشنایی هدف کلی: 

 

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  رداری  فرای   و حلته گروه، جمله از جبر  نیادی  مساهی   یادآوری

   رسته،، Hom تانسوری، ضرس  مدو ها،  ضرس  و  جمع دگی ، دنبا ه و همریختی زیرمدول،  و مدول

 . هاحلته  و مدو ها  روی  زنجیری  شرایط یکدست، مدو های  انژکتیو، مدو های  پرو کتیو،  مدو های

 

 محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا  

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیا ی  راهبردهایث(  

 درصد...      سالم ین  طول  در  یکلاس  یهاتیفعال

 درصد...        سال مین  انیپا  آزمون

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه:

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منا ع پیشنهادیچ( فهرست  
 
 

1. Hungerford, Thomas W. Algebra. Graduate Texts in Mathematics, 73. Springer-Verlag, NewYork-

Berlin, 1980. 

ای بر نظریه مدولها )ویراست دوم(، موسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شریف و انتشارات محمدرضا  پورنکی و سیامک یاسمی، مقدمه  .2

 ۱3۹۶فاطمی، 

3. Rotman, Joseph J., Advanced Modern Algebra, Third edition, Part 1&2, Graduate studies in 

Mathematics, American Mathematical Society, 2010. 

 

 

 

 

    یشرفتهپ جبر  : یفارس به درس عنوان

 واحد  و درس نوع    Advanced    Algebra :یس یانگل  به درس عنوان

 ◼ ی نظر   ندارد  :ازینشیپ  دروس

  یعمل ◼ یتخصص ندارد  :ازینهم دروس

 3 : واحد تعداد
 

  یعمل-ی نظر   یار یاخت

   نامه انیپا/  رساله 48 : ساعت تعداد

 : .............. گری موارد د کارگاه   ناریسم   شگاهی آزما  یعلم  سفر  (:ازین صورت)در  ی عمل یل یتکم آموزش  نوع 
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 هدف کلی:  

 .زمینه این در  مهم قضایای اثبات با همراه گراف  نظریه مفاهیم با عمیق آشنایی

 اهداف ویژه: 

 ( مورد را ذکر نمایید  12تا   8) :هاپ( مباحث یا سرفصل

  ها،گراف  با  متناظر ماتریسهای ها،گراف  روی اعمال ها،گراف  یکریختی ف:گرا نظریه مقدمات یادآوری-

 .هاتورنمنت و جهتدار هایگراف  ها،درخت 

 . برش مینیمم – جریان ماکزیمم قضیه شبکه، در هاجریان  آن، نتایج و  منگر قضیه :یالی و رأسی همبندی-

  .هامیلتونی و اویلری هایگراف -

 .گراحاطه  عدد یالی، پوشش رأسی، پوشش  :هاپوشش -

  .هاگراف  در هاعامل  پذیری،عامل -1 تات، قضیه کونیگ، قضیه هال، قضیه :هاتطابق -

  آمیزیرنگ  لیستی، آمیزیرنگ رنگی، ایچندجمله  بروکس، قضیه رأسی، آمیزی رنگ :هاآمیزی رنگ-

 .ویزینگ قضیه یالی،

  مفهوم کوراتوسکی، قضیه رنگ، -4  قضیه بیان مسطح، هایگراف  پذیریرنگ  -5  قضیه :مسطح هایگراف -

 . Hadvigerحدس   بیان و گراف  ماینورها

  .تات هایحدس  بیان جریانی، ایچندجمله  آمیزی،رنگ  با دوگانی :صحیح هایجریان -

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : )پیشنهادی(  ارزشیا ی  راهبردهایث(  

 درصد  50    سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  50      سال نیمآزمون پایان  

  امکانات مورد نیاز  رای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و 

 

 (مورد را ذکر نمایید  5تا    3)  :منا ع پیشنهادیچ( فهرست  
1. Bondy J.A., Murty U.S.R., Graph Theory, Springer, 2008. 
2. West, Douglas B. Introduction to Graph Theory, Second edition, 2001. 
3. Diestel R., Graph Theory, Fourth edition, 2010. 

 

 ن ریه گراف عنوان درس  ه فارسی:

عنوان درس  ه  

 انگلیسی:
Graph Theory 

 نو  درس و واحد 

 ن ری   ندارد  نیاز: دروس پیر 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: ه  دروس 

 3 تاداد واحد:
 

 عملی -ن ری ا،تیاری 

  نامه / پایان  رسا ه 48 تاداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سسر علمی   نو  آموز  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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کلی: گسسته  هدف  مامولا  صورت  ریاضی،  پیوسته  میمسائل  حل  متناهی  فراهای  ا  اد  در  تتریبی  صورت  و  ه  اگر  سازی  شوند. 

سازی  ر اساس مایارهای آنا یز عددی درست انجام شود،  ا اصلا  کردن آن جواس مسئله گسسته  ه جواس مسئله پیوسته میل گسسته

کند،  ،واهد کرد. هدف ایک درس آشنا نمودن دانشجویان  ا ن ریه تتریز که ارتبا   یک مسئله پیوسته و مسئله گسسته را  رگرار می 

   ها و در حا ت ی   ادی  ررسی ،واهد شد. در  ر،ی نرم  ای، مالااتی، گویاای گندجمله هاست. در ایک درس تتریز 
   بهترین تقریب توابع در فضاهای تابعی مختلف، انواع روشهای تقریب توابع یک متغییره  :اهداف ویژه

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8) :هامباحث یا سرفصلپ(  

یادآوری فراهای متری  و فراهای ضرس دا،لی، وجود  هتریک تتریز در فراهای متری  و نرمدار، نرم اکیداً مسئله  هتریک تتریز:  -

 های  ب ، مروری  ر ن ریه درونیا ی. محدس، یکتایی  هتریک تتریز، عملگرهای تتریز و پیوستگی آنها،  ا ت
های  رنشتایک و مشتتات آنها، مدول پیوستگی، مرتبه همگرایی  گندجمله ایتتریز یکنوا،ت: گریه وایراشتراس، عملگرهای یکنوا،    -

ها، گرایای جکسون، اصل کرانداری یکنوا،ت،  هتریک تتریز گندجمله ای یکنوا،ت )گندجمله ای مینیماک (،  ایتتریز  ا گندجمله 

 . های گبیش،زیرفراهای هار، گندجمله ایا بات گریه ه  نوسانی و سا،تار  هتریک تتریز یکنوا،ت، گریه یکتایی، تامی   ه 

های متاامد و ،واص آنها، همگرایی  ایتتریز کمتریک مر اات: گریه تتریز در نرم دو، ماادلات نرمال، دستگاه یکامتاامد، گندجمله   -

 . یوویل-های  ژاندر، گبیش،، لاگر، ارمیت، مسئله شتورم های متاامد و فراهای کامل، همگرایی طیسی  سط سط

های مالااتی، سری فوریه و عملگر فوریه، گریه  ایهای مالااتی، گریه وایرشتراس  رای گندجملهایتتریز توا ع متناوس: گندجمله  -

 . ی شیت ، پدیده گیب ، هسته های دیریکله و فیر،  ررسی همگرایی سری فوریه در نرم یکنوا،ت و نرم دو -دینی

رم  ینهایت، گریه وجود و سا،تار  هتریک تتریز، ا گوریت  رمز، کسرهای تسلسلی، درونیا ی  تتریز گویا:  هتریک تتریز کسری در ن  -

 های کارا  رای آن. گویا و ا گوریت 

یا ی    -Bاس لایک ها،    - و لاندائو، درویک  نامساویهای کو موگروف  و  رنو ی،  اویلر  اس لایک های  اس لایک ها، عملگرهای شبه درونیاس، 

 اس لایک،    -Bمابت  ودن ماتری  های   اس لایک،  بور کلی 

تا ا  های کی و فراهای درونیا ی،  متایسه مدول پیوستگی و تا ا  کی، مدول پیوستگی متوسط، مدول پیوستگی  ا وزن ، فراهای   -

 درون یاس تتا و کیو. 
 

 یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف:   راهبردهای تدری  وت(  
 

 : )پیشنهادی(  ارزشیا یراهبردهای  ث(  

 درصد  40    سالنیم های کلاسی در طول  فعالیت

 درصد  60      سال نیمآزمون پایان  

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه:
 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3)  :منا ع پیشنهادیچ( فهرست  
1. T. J. Rivlin, An introduction to the Approximation of Functions, Dover Publication, 2003. 

2. E. W. Cheney. Introduction to Approximation Theory. AMS Publication, 2nd edition, 1982. 

3. M. J. D. Powell. Approximation Theory and Methods. Cambridge University Press, 1981. 

4. L. N. Trefethen. Approximation Theory and Approximation Practice. SIAM, 2013. 

5. P.P. Korovkin. Linear operators and theory of approximation. Dehli, 1960. 

 

 

 نظریه تقریب  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Approximation Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   ندارد نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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در مسائل مختل،    ه یفور  ی لیرو  تحل  یدوره در مورد کار ردها   ک ینهسته است. ا  ات یاضیر  یاز حوزه ها   یار یدر  س   ه یفورآنا یز    :  هدف کلی

و علوم است. تأکید  ر توساه توانایی استساده از ا زارها و گرایای مه   رای حل مشکلات عینی و همچنیک دریافت ح  انجام    ات یاضیر

   ینی / تایید نتایج ،واهد  ود.  ر محاسبات  رای پی

برای دروس پیشرفته در مورد انتگرالهای منفرد و معادلات دیفرانسیل با  و ارائه مقدمه ای بر آنالیز فوریه    آشنایی با مقدمات آنالیز فوریههدف این درس   :اهداف ویژه

 مشتقات جزئی 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

 سری فوریه  رای توا ع متناوس، ، پدیده گیب  ، هسته های فجر و دیریکله ، ،صوصیات همگرایی و غیره  -

 𝑳𝒑، از جمله تئوری   𝑹𝒏،صوصیات اساسی تبدیل فوریه در   -

 . PDEمباحث مر و  ارتبا   ا  ، و گاوس ویرشتراس، آ ل پواسک فوریه ، از جمله هسته هایماکوس مباحث مر و   ه فرمول   -

 یتوود، تجزیه کا درون زیگموند،    – ی  تجزیه کا درون زیگموند  ازه، تا ع ماکسیمال هارد مجموعه ای از موضوعات پیشرفته تر ، از جمله    -

پ یر  ه مانای گزارو،  همگرایی در نرم، نگاشت مزدوج، نمایر انتگرایی اپراتورهای مزدوج، وجود همگرایی تتریباٌ همه جا توا ع مجمو 

 پ یر تبدیل هیلبرت توا ع انتگرال

 ، اصل پیوستگی  اناض و همگرایی تتریباٌ همه جا  𝑳𝒑  گریه درونیا ی مارگینکویچ، وجود تبدیل هیلبرت در فرای   –

 یتوود، میانگیک -زیگموند، مو تی پیلیرها، گریه پلی، توزیع توا ع و تجدید آرایر کاهشی، نامساوی هاردی  LlnL رون یا ی و کلاس   -

 نوسان توا ع. 

 

 راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: ت(  -

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 
1. Torchinsky A. Real-variable methods in harmonic analysis, 1986 . 

2. Stein, E. & Shakarchi, R. Fourier Analysis, an Introduction. Princeton University Press 2003. 

3.  Duoandikoetxea, J. Fourier Analysis - American Mathematical Society 2001. 

4.  Körner, T. Fourier Analysis, CUP 1988.  

5.  Strichartz, R. A Guide to Distribution Theory and Fourier Transforms, CRC Press 1994.  

6.  Folland, G. Real Analysis: Modern Techniques and their applications, Wiley 1999.  

7.  Grafakos, L. Classical Fourier Analysis - Springer 2008.  

8. Grafakos, L. Modern Fourier Analysis - Springer 2008. 

 

 

 آشنایی  -آنالیز فوریه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Fourier Analysis (introduction) عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

http://webcat.warwick.ac.uk/search~S15/?searchtype=t&searcharg=Real+Analysis%3A+Modern+Techniques+and+their+applications&searchscope=15&sortdropdown=-&SORT=D&extended=0&SUBMIT=Search&searchlimits=&searchorigarg=tGeneral+Relativity
http://webcat.warwick.ac.uk/search~S15/?searchtype=t&searcharg=Classical+Fourier+Analysis&searchscope=15&sortdropdown=-&SORT=D&extended=0&SUBMIT=Search&searchlimits=&searchorigarg=tReal+Analysis%3A+Modern+Techniques+and+their+applications
http://webcat.warwick.ac.uk/search~S15/?searchtype=t&searcharg=Modern+Fourier+Analysis&searchscope=15&sortdropdown=-&SORT=D&extended=0&SUBMIT=Search&searchlimits=&searchorigarg=tClassical+Fourier+Analysis
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در مسائل مختل،    هیفور  یلیرو  تحل  یدوره در مورد کار ردها  کینهسته است. ا  ات یاضیر  یاز حوزه ها  یار یدر  س   هیفورآنا یز  هدف کلی:  

و علوم است. تأکید  ر توساه توانایی استساده از ا زارها و گرایای مه   رای حل مشکلات عینی و همچنیک دریافت ح  انجام    ات یاضیر

   ینی / تایید نتایج ،واهد  ود.  ر محاسبات  رای پی

 و آماده کردن دانشجو برای مسائل پژوهشی در مرزهای دانش مباحث پیشرفته در مورد انتگرالهای منفرد، نامساویهای وزن دار      :اهداف ویژه

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

 ، مو تی پلیرها،  Cotlarای، نامساوی کتلار گرایای ری  و کلموگروف، انتگرا های کوتاه شده، همگرایی نتبه ٬تبدیل هیلبرت   -

انتگرا های منسرد: ماا هائی از انتگرا های منسرد، تبدیل فوریه هسته ها، رو  گر،شی، انتگرا های منسرد  ا هسته زوج، جبر اپراتورها،    -

 انتگرا های کوتاه شده و متادیر اصلی،    ٬زیگموند – انتگرا های منسرد  ا هسته متتییر، گریه کا درون 

 زیگموند،  – زیگموند ، انتگرا های منسرد از نو  کا درون–اپراتورهای تامی  یافته کا درون  -

 ،   BMO، فراهایH1توسیع  ردار متداری آنها، فرای اتمی   -

دار، ماکوسی  ( نامساویهای از نو  گوی وزنApدار، شر  ماکیک هوپ)شر   نیرنبرگ. نامساویهای وزن -نتایج درونیا ی، نامساوی جون  -

 دار  رای انتگرا های منسرد.  یا ی، نامساویهای وزنو ی  گریه  رون A1های از نامساوی هو در، وزن
 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 
 

1. Duoandikoetxea, J. Fourier Analysis - American Mathematical Society 2001. 

2.  Körner, T. Fourier Analysis, CUP 1988.  

3.  Strichartz, R. A Guide to Distribution Theory and Fourier Transforms, CRC Press 1994.  

4.  Folland, G. Real Analysis: Modern Techniques and their applications, Wiley 1999.  

5.  Grafakos, L. Classical Fourier Analysis - Springer 2008.  

6.  Grafakos, L. Modern Fourier Analysis - Springer 2008.  

7.   Stein, E.M. Singular Integrals and differentiability properties of functions and differentiability 

properties of functions. Princeton Univesity Press. 

 

 

 

 پیشرفته  –آنالیز فوریه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Fourier Analysis (advanced) عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آشنایی  -آنالیز فوریه  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

http://webcat.warwick.ac.uk/search~S15/?searchtype=t&searcharg=Real+Analysis%3A+Modern+Techniques+and+their+applications&searchscope=15&sortdropdown=-&SORT=D&extended=0&SUBMIT=Search&searchlimits=&searchorigarg=tGeneral+Relativity
http://webcat.warwick.ac.uk/search~S15/?searchtype=t&searcharg=Classical+Fourier+Analysis&searchscope=15&sortdropdown=-&SORT=D&extended=0&SUBMIT=Search&searchlimits=&searchorigarg=tReal+Analysis%3A+Modern+Techniques+and+their+applications
http://webcat.warwick.ac.uk/search~S15/?searchtype=t&searcharg=Modern+Fourier+Analysis&searchscope=15&sortdropdown=-&SORT=D&extended=0&SUBMIT=Search&searchlimits=&searchorigarg=tClassical+Fourier+Analysis
http://webcat.warwick.ac.uk/record=b1137583~S1
http://webcat.warwick.ac.uk/record=b1137583~S1
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فراهای توا ع  خصوص فرای توا ع  ا نمای متتییر و فراهای اور یتز، فرای موری و مسائل مرتبط  ا آنا یز فوریه و  آشنایی  ا  هدف کلی:  

 تتریز در ایک فراها 

  تعاریف فضاهای تابعی مختلف و آشنایی با خواص مهم این فضاها  :اهداف ویژه

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

 ،  و ویژگیهای ایک فرا  فراهای اور یتز ، آشنایی  ا فراهای تا ای مختل، از جمله مبا ز  یشتر در مورد فراهای  ب  -

اندن،  فراهای  ا تتییر نمایی و ویژگیهای آن، سا،تار فراهای  ا تتییر نمایی، توا ع نمایی، مدولار، نامساوی هو در و نرم متناظر، گرایای نش -

فرای  ا تتییر نمایی، کامل  ودن ایک فرا و زیرفراهای گگال آن، فرای دوگان فراهای  ا تتییر نمایی، گریه دیسرانسیل  ب ،  همگرایی در  

  اپراتور  ماکسیمال هاردی  یتلوود، تجزیه کار درون زیگموند، اپراتور ماکسیمال روی فرای  ا تتییر نمایی، نامساویهای مدولاری، گرایای 

 درونیا ی و تحدس. 

کرانداری انتگرا های کا درون زیگموند در فراهای موری  و همچنیک دیگر مباحث پیشرفته  .  فراهای موری و ازنو  موری و ویژگیهای آنها  -

 آنا یز فوریه در فراهای موری  

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال نیمآزمون پایان  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 
 

1. Pick, Luboš / Kufner, Alois / John, Oldrich / Fucík, Svatopluk, Function Spaces, De Gruyter Series in 

Nonlinear Analysis and Applications 14 

2. Yoshihiro Sawano, Morrey Spaces- Introduction and Applications to Integral Operators and PDE’s, 

Volume I, 2020.  

3. Lars Diening, PetteriHarjulehto, Peter Hästö, Lebesgue and Sobolev Spaces with Variable Exponents, 

springer 2017. 

 

 فضاهای تابعی و کاربردهای آن  درس به فارسی:عنوان 

 نوع درس و واحد  Function spaces and application عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سسر علمی   نو  آموز  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://www.degruyter.com/view/serial/16646
https://www.degruyter.com/view/serial/16646
https://www.google.com/search?safe=off&sa=X&biw=1366&bih=638&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Lars+Diening%22&ved=0ahUKEwiomY3xkKjQAhViCsAKHVk6DdcQ9AgIHjAA
https://www.google.com/search?safe=off&sa=X&biw=1366&bih=638&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Petteri+Harjulehto%22&ved=0ahUKEwiomY3xkKjQAhViCsAKHVk6DdcQ9AgIHzAA
https://www.google.com/search?safe=off&sa=X&biw=1366&bih=638&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Peter+H%C3%A4st%C3%B6%22&ved=0ahUKEwiomY3xkKjQAhViCsAKHVk6DdcQ9AgIIDAA
https://books.google.com/books?id=cTN4ocanCO4C&printsec=frontcover&dq=exponent+variable+Lebesgue+spaces+book&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwiomY3xkKjQAhViCsAKHVk6DdcQ6AEIGjAA
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 هدف کلی:  

 آشنایی دانشجویان  ا انوا  ماتری  ها و ،واص آنا یزی  ر،ی مجموعه های ،اص آنها 

 اهداف ویژه: 

 مهندسی و سایر علوم نظیر علوم داده.  -منظور گسترش بینش و استفاده در مسایل فنیتجزیه های ماتریسی به 

   مورد را ذکر نمایید(  12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

  مروری  ر مساهی  جبر،بی و ماتری  ها ن یر رتبه، متدار ویژه،  ردار ویژه، دترمینان، تشا ه دو ماتری ، گندجمله ای مشخصه و مینیمال، 

و کار رد آن در    SVDتجزیه های ماتریسی، فرم کانونی  وردن، تجزیه شور، گبری شوندگی، ماتری  های جا جایی، متادیر تکیک و تجزیه  

 رد عددی و شاا  عددی، نامساوی توانی، حاصلررس کرونکر و هادامارد)مو سه ای( ماتری  ها، نرم های ماتریسی   یک مر اات،  مسا ه کمتر

و ماال های آنها، ،اصیت زیرضر ی،  ررسی همگرایی دنبا ه ها و سری های ماتریسی  وسیله نرم، ماتری  های ،اص: پوگتوان، ،ودتوان،  

اتری  های دوری، ماتری  های یکانی و ،واص آنها، ماتری  های مایک مابت و مشخصه سازی و ،واص ماتری  تصویر، سه گبری، م

ماک  درمورد متادیر ویژه ماتری  های هرمیتی، نامساوی ها در مورد متادیر ویژه    -، گریه میک و ،واص آنها   آنها، ماتری  های هرمیتی 

 نها، تجزیه طیسی ماتری  های نرمال، ما وراسیون و کار ردهای آن.  و متادیر تکیک و نرم،  ماتری  های نرمال و ،واص آ

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 
 

1. Fuzhen Zhang, Matrix Theory; Basic Results and Techniques, Second Edition, Springer (2011). 

2. Roger A. Horn and Charles R. Johnson, Matrix Analysis, Cambridge University Press (2013). 

3.  Rajendra Bhatia, Matrix Analysis, Springer (2007). 

 

 

 

 

 آنالیز ماتریسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Matrix Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   ندارد نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

نامساوی های فراهای ضرس  -نامساوی کار مک -نامساوی های انتگرا ی -فک - نامساوی های نوی کی-میانگیک ها - تحدس و نامساوی ینسک

کوشی-دا،لی های  نامساوی  هائی  رای  و  سل- ماکوس  مالث  نرمدار -شوارتزو  فراهای  های  فراهای  -نامساوی  های  - Lpنامساوی 

- نامساوی های ماتریسی و دترمینانی- نامساوی های نوی سو و ،- نامساوی های اوپیال و پوانکاره-انتگرا ی-سیلامساوی های دیسرانن

 نامساوی های عملگری. -نامساوی های نو  گرانوال -نامساوی های آنا یز هارمونی  -نامساوی هادامارد 

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 : راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(ث(  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

1. D. S. Mitrinović, Analytic inequalities, Springer, New York, 1970. 

2. D. S. Mitrinović, J. E. Pečarić and A. M. Fink, Classical and new inequalities in analysis, Kluwer, 

Dordrecht, 1993 

 

 
 
 
 
 
 
 

 نظریه نامساوی ها عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Inequalities Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   ندارد نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  

 اهداف ویژه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

ها، گریه مسائل پروکسیمال، گرایای جداسازی، مزدوج توا ع و ،واص و گرایای عام، توا ع محدس و پیوسته آن   نیم  سازیمسائل می 

نیم   نیم  سازی محدس و متید، گرادیان و زیرگرادیان تامی  یافته از توا ع موضاا محدس، تتریز می ها از مسائل میها، ،واص جواس آن 

نی   توا ع  تواسازی  و  پایینی  نی  پیوسته  عدم  ع  اصل  پایینی،  )فشرده  گیمت  ،  Principle of Price Decentralizationتمرکز   )

پیوسته پایینی، گرایای نتبه  ا ت  رای توا ع  یافته از توا ع موضاا محدس، تتریز مینیم  سازی توا ع نی  گرادیان تامی  گرادیان و زیر 

های نرمال و مماس ی  مجموعه، رو  فرما  رای مینیم  سازی مسائل  مخرو    شیتز موضای، مجموعه متدار، تامی  گرادیان توا ه  یپ 

و ارتبا  آن   KKMهای تتییراتی، گریه متید، گریه کی فان وون نیومک،  ررسی جواس ماادلات غیر،بی، اصل تتییراتی إکلند، نا را ری 

    ا گریه نتبه  ا ت  روائر. 

 

 محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا  

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 
1. J. P. Aubin. Optima and Equilibria, An Introduction to Nonlinear Analysis. Springer, 1998. 

2. An Introduction to Nonlinear Analysis. Martin Schechter Cambridge University Press, 2004 . 

3. J. J Ahn. Introduction to the theory of Nonlinear Optimization. Springer, 2007. 

 

 
 
 
 

 

 آنالیز غیر خطی عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و  Nonlinear Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Martin+Schechter%22
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 هدف کلی:  

 اهداف ویژه: 

 نمایید( مورد را ذکر    12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

  – توزیع احتمال  – استتلال  –کوواریان    – واریان   – میانگیک   –متتییر تصادفی  ا متادیر در فراهای اندازه پ یر د خواه   -فرای احتمال 

توزیاهای احتمال ،اص: توزیع گاوسی روی فراهای اگلیدسی    -هسته انتتال احتمال    – امید شرطی    –احتمال شرطی    – گگا ی احتمال  

گریه کو موگوروف در وجود   –فرایندهای تصادفی  ا زمان و متادیر د خواه     - )و  ینهایت  ادی( و توزیع گندجمله ای و توزیع پواسون  

زنجیرها و فرایندهای مارکوف  ا    –نامساویهای مارتینگل    –تینگل  مار   - گریه حد مرکزی    –گوانیک اعداد  زرگ    – اندازه های احتمال  

 آشنایی  ا فرایندهای تصادفی مشهور: حرکت  روانی و فرایند  وی   –کو موگوروف -اتحاد گ مک –متادیر در فراهای اندازه پ یر 

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ارزشیا ی )پیشنهادی(ث( راهبردهای  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد 60       سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 

1. Klenke, Achim, Probability Theory: A Comprehensive Course, Second edition, Springer-Berlin- 

Heidelberg, Universitext, Springer Science & Business Media, 2013. 

2. Dudley, Richard M., Real Analysis and Probability, Cambridge Studies in Advanced Mathematics, CRC 

press, London, 2018.  

 

 
 
 
 
 

 

 نظریه احتمال  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Probability Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

،اصیت های    –ال پی(    –  یرهوف    –گریه های گوناگون ارگودی  )مانند گریه های فون نویمان    –انتتا های حافظ اندازه و ماا های آن  

ارگودیسیتی   اندازه و گریه های    - ازگشتی و  از سیستمهای دینامیکی حافظ  ایزومورف طیسی  مارفی کلاسهای ایزومورف و مزدوج و 

سیستمهای دینامیکی توپو و یکی و ،واص ا تدایی آنها     -تروپی در سیستمهای حافظ اندازه و ،واص ا تدایی آن  مسهوم ان  –ا تدایی آنها  

اندازه های احتمال پایا روی    – انتروپی توپو و یکی و ،واص ا تدایی آن   – مانند مینیما یتی و تحویلناپ یری و گریه های ا تدایی مر وطه  

توپو و یکی   دینامیکی  تتییرات    –سیستمهای  اصل   : توپو و یکی  سیستمهای  و  اندازه  حافظ  سیستمهای  فشار     -را به  یک  مسهوم 

 اصل تتییرات تامی  یافته  –توپو و یکی و ،واص ا تدایی آن  

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 

1. Walters, Peter, An Introduction to Ergodic Theory, Graduate Texts in Mathematics 79, Springer-Verlag, 

New York, Berlin, Heidelberg, 2000. 

2. Krengel, Ulrich, Ergodic Theorems, Walter de Gruyter, Berlin, New York, 2011. 

 

 
 

 

 

 نظریه ارگودیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Ergodic Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 23/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

گریه موررا، اصل ماکسیم  گدرمبل ، گریه نگاشت  از، حساس   -توا ع تحلیلی، سریهای توانی، گریه انتگرال کشی در حا ت کلی   

های پواسک،     های ،وس و ،واص آن، اصل  ازتاس شوارتز، رفتار مرزی انتگرال ماندها، توا ع هارمونی ، هسته و انتگرال پواسک، هسته 

دو وف، گریه هاسدروف یان ، گریه ماکوس اصل ماکسیم  گدرمبل ، تتریز توا ع تحلیلی  وسیله توا ع گویا،    ین-شوارتز، رو  پراگمک 

های نرمال،   کریستوفل، ،انواده   -های همدی ، تبدیلات کسری ،بی، تبدیلات شوارتز نگاشت    -،  گریه میتاگ  یسلر   Rungeگریه ران   

های  لشکه، ادامه تحلیلی،  ضرس صسرهای توا ع تام، حاصل  -گریه هادامار   -مول ینسکگریه نگاشت ریمک، گریه تجزیه ویرشتراس، فر

 گریه پیکارد.            

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60       سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 
1. Walter Rudin. Real and Complex Analysis, Mc Grus-Hill Publishing co. 1987. 

2. Stein & Shakarchi. Complex Analysis (Princeton, 2003). 

3. Conway, John B., Functions of One Complex Variable I and II (1995). 

 

 

 

 

 

 آنالیز مختلط  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Complex Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   ندارد نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://mail.iasbs.ac.ir/redir.hsp?url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FElias_M._Stein


 24/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 

 هدف کلی:  

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

تا ع    –گریه هار     -اندازه های پایای گپ و راست    –های  ی (  های موضاا فشرده و هاسدورف )گروههای گروهماال    –گروه توپو و ی   

پانتریاگیک   ن ریه - تبدیل فوریه –گروه دوگان  –توا ع مابت مایک روی گروه  – نمایر گروها  –پیچر و جبرهای  اناض پیچشی  –مدولار 

 ویل  -ن ریه پیتر   –در دوگانی 

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 

1. Folland, G.B.,  A Course in Abstract Harmonic Analysis. Cambridge Studies in Advanced Mathematics, 

29, CRC press, London, 2016. 

2. Hewitt, Edwin, and Kenneth A. Ross, Abstract Harmonic Analysis: Volume I and II, Springer Science & 

Business Media, New York, Berlin, Heidelberg, 2012. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 آنالیز هارمونیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Harmonic Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 25/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

های ،بی محدود و پیوسيته، فرياهای متناهی ا باد، فرياهای  رداری توپو و یکی، فرياهای موضيااً محدس، فرشيه و نرمدار، نگاشيت

نرمها و ارتبا  آن  ا محدس موضيای، تا ا  منیکوفسيکی، فرياهای ،ارج  رداری توپو و یکی، نی پ یری فرياهای  پ یری و نرممتری 

های  ناپ یر، گریل کاتگوری  نر، گریل  اناض اشتایک، هاوس، گریل نگاشت  از، گریل گراف  سته، نگاشتهایی از فراهای نرمگسمتی، ماال

ا باد،  ناپ یری توپو و ی ضيای،  رای فرياهای نامتناهیو یهای ضيای،، متری ، گريایای توسيیع و جداسيازی هان  اناض، توپو دو ،بی

، انتگرال توا ع  رداری متيدار، توا ع  رداری  میلمک  -آلااگلو، محيدودیيت ضييای، و گوی، نتيا  اکسييترم، گرييیيل کرمک  -گرييیيل  يانياض 

و فرياهای ،ارج گسيمتی، ا حاگی ی  عملگر،    هو ومورفی ، دوگانی در فرياهای  اناض، فريای عملگرها، پوگسيازها، دوگان زیرفرياها

همگرایی شيرطی ، غیر شيرطی و مبل     –های هامل و شياودر  پ یر،  پایهعملگرهای  ا  رد  سيته، عملگرهای فشيرده، زیرفرياهای متم 

های  هار روی گروهاندازه    –کاکوتانی(    -شياودر  - راور  -گريایای نتبه  ا ت )  اناض   -هندسيه فرياهای  اناض    -های ،بیشيبکه –سيریها  

 ناپ یر. توپو و یکی فشرده، زیرفراهای متم 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 
1. W. Rudin. Functional Analysis, Second edition. 

2. Conway, J. B.,  A Course in Functional Analysis, 2nd edition, Springer-Verlag, 1994. 

3. Brezis, H., Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer Verlag, 

2011. 

 
 
 

 

 آنالیز تابعی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Functional Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

https://mail.iasbs.ac.ir/redir.hsp?url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FJohn_B._Conway


 26/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

 گیرد.در این درس مباحث تکمیلی و  پیشرفته در حوزه آنالیز با نظر استاد درس انتخاب و مورد بحث قرار می    

- 

- 

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 با نظر استاد 
 ... درصد  سال  نیم های کلاسی در طول  فعالیت

 ... درصد      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 
  ا ن ر استاد 

 
 
 
 
 
 
 

 

 مباحثی در آنالیز  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Topics in Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   با نظر استاد  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  با نظر استاد  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 27/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 

 هدف کلی:  

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

های محدس،  ستار توا ع محدس،   ها، درون نسبی مجموعهمحدس و ،واص آن   محدس، توا ع آفیک، توا ع  و  آفیک  هایمتدماتی از مجموعه 

های  دورشونده، پیوستگی توا ع محدس و ،واص توپو و ی  آنها، توا ع نی  پیوسته  ایینی و ،واص آنها،  گببهای مجموعههای  مخرو  

های  ها، مجموعه های مماس و نرمال و ،واص آن های محدس، مخرو  محدس، دوگان اول و دوم توا ع محدس، گرایای جداسازی مجموعه

 ماک  -، مزدوج فنشل مورا و ،واص آن،گرایای مینی یسرانسیل و ،واص یکنوایی آن محدس گندوجهی و توا ع گندوجهی، زیرد

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 
1. J. M. Borwein, A. S. Lewis, Convex Analysis and Nonlinear Optimization. Theory and 

a. Examples, Second Edition, Springer, New York (2006). 

2. R. I. Bot, Conjugate Duality in Convex Optimization, Springer, Berlin (2010). 

3. R.T. Rockafelar, Convex Analysis, Princeton, N. J. 1972. 

4. C. Zalinescu, Convex Analysis in General Vector Spaces, World Scientific Publishing, River     Edge 

(New Jersey) (2002). 

5. H. H. Bauschke, P. L. Combettes, Convex Analysis and Monotone Operator Theory in Hilbert Spaces. 

Springer (2010). 

 

 
 
 
 

 

 آنالیز محدب عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Convex Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 28/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

های   جبرهای گروهی  رای گروه –گروهی  جبرهای نی    –جبرهای تا ای    - ها )جبرهای عملگریماال   –جبر  اناض    –جبر مختلط و نرمدار  

  – گریه نگاشت طیسی    – حساس تا ای تحلیلی    –گروه عناصر وارون پ یر    –همومورفیس     –جبرهای اندازه( ایده ال    – فشرده موضای  

 دار. ستاره و جبرهای ستاره   –نمایر   –فرای گلساند  – جبرهای  اناض جا جایی 

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال پایان نیمآزمون  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 

 
1. Dales, Harold G., Banach Algebras and Automatic Continuity, Clarendon Press, Oxford, U.K., 2000. 

2. Zelazko, W., Banach Algebras, PWN, Polish Scientific Publishers, Warszawa, 1973. 

3. Bonsall, Frank F., and John Duncan, Complete Normed Algebras,  Springer Science & Business Media, New 

York, Berlin, Heidelberg, 2012. 

4. Rickart, Charles E., General Theory of Banach Algebras, Litton Educational PUB., INC., New York, 1960. 

 

 
 
 
 
 

 

 جبر باناخ  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Banach Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز تابعی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 29/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

 

عملگرهای نرمال   –  GNSسا،تار   -فرای حا تهای محض  –حا ت    –نمایر   –ایده آل    –عنصرهای مابت    –جا جایی    *Cجبر   - *Cجبر  

حساس تا ای  رای عملگرهای    – جبرهای فون نویمان آ لی    –جبرهای فون نویمان    – اندازه طیسی    – توپو و ی های عملگری گوی و ضای،    –

 نرمال  

 

 یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدری  و  

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 

1. Murphy, Gerald J., C*-algebras and Operator Theory., Academic press, INC, Boston, New York, 2014. 

2. Sakai, S., C*-Algebras and W*-Algebras, Springer Science & Business Media, New York, Berlin, 

Heidelberg, 2012. 

 

 
 
 
 
 

 

 *C جبر  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  C*-Algebra عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز تابعی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 30/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

 

، توا ع حامی و  nRهای فشرده و محدس  ، زیرمجموعه nRهای فشرده، مترهاسدورف، زیرمجموعهnRهای  عملیات جبری روی زیر مجموعه

فشرده پیوسته  الایی و ،واص آن، توا ع نی  ها، اپی گراف، توا ع نی  های جداکننده، نگاشت مجموعه متدار و مشت  و انتگرال آن ا رصسحه

 .  الایی، گرایای نتبه  ا ت  رای توا ع مجموعه متدار، گریه پروکسیمال، مشت  گتو و فرشه، زیر دیسرانسیل

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد 40    سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 

1. Jean P. Aubin, Helene Frankowska, Set Valued Analysis, Springer, 2009. 

2. Jean P. Aubin , Optima and Equilibria, Springer, 1998. 

3. Phil Diamond, Peter Kloeden, Metric spaces of fuzzy sets, word scientific, 1994. 

 

 
 
 
 
 
 

 

 مقدارآنالیز مجموعه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Set valued Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز حقیقی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 

 



 31/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاسرفصلپ( مباحث یا  

د رونر گریه  آنها،  مه   و  اصلی  ،واص  و ررسی  ماکسیمال  یکنوای  عملگرهای  یکنوا،  –𝑫𝒆𝒃𝒓𝒖𝒏𝒏𝒆𝒓) فلور   - عملگرهای  𝑭𝒍𝒐𝒓)  ،

و ارتبا  آن  ا گریه نتبه  ا ت،    (´𝑳𝒊𝒃𝒐𝒓 𝑽𝒆𝒔𝒆𝒍)شان، گریه لایبر وسلی  کرانداری موضای عملگرهای یکنوا در درون دامنه تاری، 

های عملگرهای  دوری، مارفی  ر،ی از کلاس  -nزیرگرادیان توا ع محدس و زیرگرادیان مجمو ، گریه مجمو  رکافلار، عملگرهای یکنوای  

 ا ع فتیز پاتری  و ،واص آن، ارتبا  تا ع فتیز پاتری   ا آنا یز محدس. یکنوا، ت

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 
1. Phelps, R. R.: Convex functions, monotone operators and differentiability, Lecture Notes Math. 

Nr.1364, Springer (1989). 2 ed (1993). 

2. Phelps, R. R.: Lectures on maximal monotone operators, Extracta Math. 12 (1997) 193-230. 

3. Simons, S.: Minimax and monotonicity, Lecture Notes in Mathematics (1693.) Springer (1998). 

4. Burachik, R. S., & Iusem, A. N.: Set-valued mappings and enlargements of monotone operators, 

Springer (2007). 

5. H. H. Bauschke, P. L. Combettes, Convex Analysis and Monotone Operator Theory in Hilbert Spaces. 

Springer (2010). 

 
 
 

 

 نظریه عملگرهای یکنوای ماکسیمال  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Maximal Monotone Operator Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز  تابعی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 32/     گرايش آنالیز رياضی دکتری مستقیم 

 

 هدف کلی:  

 

 اهداف ویژه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(   12تا   8: )هاپ( مباحث یا سرفصل

 رد عددی و  - طی، ی  عملگر- تحزیه گببی ی  عملگر-ایزومتری جزئی - عملگرهای محدود روی فراهای هیلبرت - فراهای هیلبرت 

هاینز=نامساوی -ترتیز عملگری  وونر - مکارتی عملگری-نامساوی یان  و هو در- هاسدورف -تئوپلیتزگریه  - شاا  عملگری ی  عملگر

 نامساوی های عملگری نو  کانتروویچ. - آنتروپی عملگری-های عملگری 

 

 ت( راهبردهای تدری  و یادگیری متناسز  ا محتوا و هدف: 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیا ی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  طول نیم های کلاسی در  فعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  رای ارائه: 

 

 مورد را ذکر نمایید(  5تا    3چ( فهرست منا ع پیشنهادی: ) 

 
1. T. Furuta, Invitation to Linear Operators, Taylor & Francis,  London and New York, 2001. 

2. E. Kreyscig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley Classic Library Edition, 1989.  

 نظریه عملگرهای خطی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Linear Operator Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   آنالیز تابعی نیاز: پیشدروس 

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:


	جلد دکتری مستقیم آنالیز- زنجان.pdf
	00000000012A.pdf
	رياضي- آناليز- مورد تاييد.docx (1).pdf



