
  سری اول2تمرينهای ماده چگال
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است  G k و  - يک زنجيره خطی از جرم های يکسان را در نظر بگيريد. اين جرمها با فنرهای که ثابت نيروی آنها يک در ميان 1
 به هم متصل شده  اند.

 الف) رابطه پاشندگی و همچنين چگالی حالت ها را برای هريک از شاخه های نوسانی بدست آوريد.

 ب ) پاشندگی را برای طول موج های بلند بررسی کنيد.

- يک بلور مکعبی شامل اتم های يکسان است با در نظر گرفتن برهمکنش نزديکترين همسايه ها ماتريس ديناميکی بلور را به دست 2
 آوريد.
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- الف) نشان دهيد رابطه چگالی مد های نرمال در تقريب ديبای 3  
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به صورت زير است. c   می شود که در آن سرعت 
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dω−1 می  باشد. d بعدی چگالی مدهای نرمال در محدوده ی فرکانسهای پائين به صورت     ب) نشان دهيد در بلور هارمونيک 

- گرمای ويژه بلور در دماهای بالا:4  

vvv بدست آوريد.( جمله اول مقداری ثابت می باشد.) ccc ∆+= 0   گرمای ويژه بلور (در تقريب هارمونيک)را می توان به صورت

 ونشان دهيد در محدوده دمای بالا رابطه 

2
2

2

0 )(
3
1

)(12
k

NTkc
c

s
Bv

v ∑−=
∆

ω
 



      
∫

∫−=
∆

)(

))((

12
1

3

0 ωω

ωβωω

gd

gd

c
c

v

v


   را می توان به صورت زير نوشت.


