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( ١٣٩١ مهر ٩ تحویل: مهلت )

زیراست. صورت به عملگر یک ماتریسی نمایش -١
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آورید. دست به را eiασ٣ عملگر ماتریسی نمایش آنگاه

بهنجار موج تابع با که سیستمی برای را ⟨△p⟩ و ⟨p٢⟩ ،⟨p⟩ نیز و ⟨△x⟩ و ⟨x٢⟩ ،⟨x⟩ ٢-مقادیر
کنید. محاسبه می�شود، توصیف زیر شده
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√
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١
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(٢)

آورید. دست به را △x△p ها، نتیجه این از استفاده با

V (x) = gx۴ پتانسیل در که را ذره�ای پایه حالت انرژی قطعیت، عدم رابطه از استفاده با -٣
کنید. بررسی را خود جواب ابعاد و کنید آورد بر

از است عبارت آن شده بهنجار حالت بردار که بگیرید نظر در ١/٢ اسپین با را سیستمی -۴(
cos α

sin α eiβ

)
(٣)

کنید. محاسبه دهد، دست به را −h̄/٢ مقدار ،sy اندازه�گیری آنکه احتمال

کنید.» مراجعه می�توانید تمرین�ها تحویل برای است. ١۶٢ فعلا بنده آفیس شماره ضمن در »
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