
١ کوانتومͬ ͷانیͺم دوم سری تمرین�های

( ١٣٩١ مهر ١۶ تحویل: مهلت )

کنید C،ثابت و B ،A عملͽر سه برای - ژاکوبی) (اتحاد -١

[A, [B,C]] + [B, [C,A]] + [C, [A,B]] = ٠.

هیچ و است شده ساخته A مثل هرمیتͬ عملͽر ͷی {|a′⟩} ویژه�کت�های از که بͽیرید نظر در را کتͬ فضای -٢
ندارد. وجود تبهͽنͬ�ای

زیر عملͽر کنید ثابت ∏الف-
a′

(A− a′)

است. پوچ عملͽر

مͬ�کند؟ بیان را ͬͺفیزی مفهوم چه زیر عملͽر ∏ب-
a′′ ̸=a′

(A− a′′)

a′ − a′′

آورید. بدست را بالا روابط A جای به ١٢ اسپین سیستم ͷی در Sz عملͽر گرفتن نظر در با پ-

زیراست. صورت به عملͽر ͷی ماتریسͬ نمایش - کردن) (قطری -٣

σ٣ =

 ٠ −i ٠
i ٠ ٠
٠ ٠ ٠



آورید. دست به را eiασ٣ عملͽر ماتریسͬ نمایش آنگاه

جهت با و است xz صفحه در یͺه�ای بردار n̂ که دارد قرار |S⃗.n̂,+⟩ حالت ویژه در ١/٢ اسپین با سیستمͬ -۴
مͬ�سازد. θ زاویه z محور مثبت

بنویسید. Sz عملͽر پایه بردارهای حسب بر را شده ذکر حالت ویژه الف-

است؟ چقدر − h̄

٢ مقدار آوردن دست به احتمال شود، اندازه�گیری سیستم این Sx اگر ب-

رسول�خانͬ

١


