
١ کوانتومͬ ͷانیͺم چهارم سری تمرین�های

( ١٣٩١ آبان ١۴ تحویل: مهلت )

است. زیر شͺل به سیستمͬ هامیلتونͬ -١

H = |a′⟩γ⟨a′′|+ |a′′⟩γ⟨a′|

است. حقیقͬ عدد ͷی γ و هستند a′′ و a′ ویژه�مقادیر با A هرمیتͬ عملͽر ویژه�حالت�های |a′′⟩ و |a′⟩ آن در که

کنید. حل هامیلتونͬ این برای را مقداری ویژه معادله الف-

چیست؟ سیستم حالت t = t٠ > ٠ زمان در است. |a′′⟩حالت در سیستم t = ٠ زمان در بدانیم اگر ب-

چقدر t = t٠ > ٠ زمان در ( |a′′⟩) اولیه حالت همان در سیستم یافتن احتمال ب، قسمت فرض با پ-
است؟

t = ٠ زمان در است.)، خلق عملͽر a+) |z⟩ = ezâ+ |٠⟩ حالت برای را مͺان) فضای (در موج تابع الف- -٢
بنویسید.

کنید. استفاده زیر رابطه از مͬ�توانید
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است؟ چͽونه ( t > ٠ ) بعدی زمان�های در آمده بدست موج تابع شͺل ب-

کنید. بررسͬ انرژی، ویژه�حالت ͷی به نسبت را ویریال قضیه بعدی ͷی هماهنگ نوسانگر برای -٣

است.) آمده ساکورایی پیشرفته کوانتوم کتاب دوم فصل ۶ سوال صورت در ویریال (قضیه

(ترجمه). ساکورایی پیشرفته کوانتوم کتاب دوم فصل ٩ مسئله -۴

(ترجمه). ساکورایی پیشرفته کوانتوم کتاب دوم فصل ٢١ مسئله -۵

باشید. موفق

١


