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شبͺه ارتعاشات

اینجا در که باشد، k١ = ٢k٢ شبͺه این برای که کنید فرض بͽیرید. درنظر مربعͬ ساختار با دوبعدی شبͺه ͷی .١
آورید. بدست را فونون�ها پاشندگͬ رابطه است. دوم همسایه�های به مربوط فنر ثابت k٢ و اول همسایه�های فنر ثابت k١

گرفتن درنظر با را شبͺه این فونون�های پاشندگͬ رابطه بͽیرید. درنظر یͺسان اتم�های از bcc بعدی سه شبͺه ͷی .٢
آورید. بدست مختلف نوسانͬ مدهای برای را صوت سرعت و کرده محاسبه اول همسایه�های بین برهم�کنش

کنید بررسͬ و آورید بدست بعدی دو و بعدی ͷی جامد برای را گرمایͬ ظرفیت و انرژی دبای مدل از استفاده با .٣
دارد. رابطه�ای چه دما با بالا خیلͬ دماهای و پایین خیلͬ دماهای حد در گرمایͬ ظرفیت

رابطه است، شده درنظرگرفته اول همسایه�های بین برهم�کنش فقط آن در که بعدی ͷی ͹هماهن زنجیره ͷی در .۴
چͽالͬ دهید نشان است. ماکزیمم فرکانس ω٠ اینجا در که مͬ�باشد، ω(k) = ω٠ | sin(ka٢ ) | صورت به پاشندگͬ

است: زیر صورت به حالت این در نرمال مدهای حالت�های
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