
نتایج
بررسس   مسور  پرتو ایکس   لیتیم پراش مشخصات ساختاری ذرات فریت 

 ر یتسانیو   نتایج بدست آمده با افزایش جانشسان  یسوت ت  طبق . گرفتقرار 
0/3 =X   32 فضسسایگسسرار اس سسساختار  منجسسر بسسی ت ییسسر 𝑝43 بسسی

𝐹𝑑3𝑚د و باشس منحن   ارای حلقی پسماند م ناطیسس  نمس   . شده است
+𝑇𝑖4اصسل   عملکسر   .  ر  مای اتاق شسده اسست  پارام ناطی  وار  فاس 

ری جانشان  یوت تیتانیو ،  مای کسو با .]3[باشدکاهش م ناطش اشباع م 
کساهش  تیتسانیو  سسب   جانشسان   . کندبی شدت کاهش پیدا م x=0/3 ر 

. شسو  الکتریک کی ناشس  اس کساهش م نساطش اسست مس      مقدار تلفات  ی
.  شو افزایش مقدار آلومینیو  باعث کاهش پرش الکتروت م 

 .
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بر خواص م ناطیس ، الکتریک  و ماکروویو فریت لیتیم( Al, Ti)های بررس  اثر جانشان  کاتیوت
شم محمد حسین و اسماعیل کیان  بهرام ، سهرا 
هرصنعت  مالک اشتر شاهین ش انشگاهمهندس  برق،  انشکده الکتروسرا ، گروه 
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مقدمه
سسیار  بالکتریسک کسم گزینسی    ها بی  لیل مقاومت سیسا  و تلفسات  ی  فریت

نوات یک فریست  لیتیم بی عفریت . باشدبرای قطعات الکتریک  م مناسب  
استوکیومتریبا فرمول م ناطی  و فریترکی  معکوساسپینل 

)(𝐿𝑖0.5𝐹𝑒2.5𝑂4 خسانوا ه فریست لیتسیم  ارای    . ]1[است شده شناختی
سمسان  کسی    .هسستند  مای کوری بسزر  و خسواص م ناطیسس  مطلسوب      

ی شسو ،  های م ناطیس  یسا  یام ناطیسس  بسی فریست لیتسیم ا ساف      افزو ن 
اس .کنسد م خواص م ناطیس  و  ی الکتریک این فریت ت ییر چشمگیری

روی ثابت ناهمسانگر ی و م ناطش اینبر Alو Tiها، میات این جانشین 
 ر پسووهش حا سر، فریست لیتسیم بسا      . ]2[هستند فریت بسیار تأثیر گرار 
بسسا ترکیسس  شسسیمیای    ( Mnو Ti ،Al ،Zn)هسسای جانشسسان  کسساتیوت 

𝐿𝑖0.873𝑇𝑖1.086−𝑋𝐴𝑙1.333𝑋𝐹𝑒0.782𝑀𝑛0.067𝑍𝑛0.151𝑂4( کسسی
X=0/1،0/2،0/3،0/4،0/5 ) و خسواص سساختاری،   تهیی گر یده است

  بررس  مورم ناطیس  و الکتریک  فریت  ر محدو ه فرکان  ماکروویو 
.قرار گرفت

روش
بسا  ( Mnو Al  ،Ti ،Zn)هسای  پو رفریت لیتیم جانشان  شده بسا کساتیوت  

ترکی  شیمیای 
𝑍𝑛0.151𝑂4𝐿𝑖0.878𝑇𝑖1.086𝐴𝑙1.333𝑥𝐹𝑒0.782𝑀𝑛0.067

ی، پ  اس محاسبی مقدار لاس  اس هر ما ه اولی.روش حالت جامد تهیی شدبی
ای قرار ساعت  روت آسیاب سیاره2تمام  پو رهای وست شده  بی مدت 

مسد  اسهسای  سپ  آنها را  روت کوره الکتریک  بی منظور تشکیل ف. گرفت
 رجی سانت  گرا  قسرار  ا ه  1090ساعت  ر  مای 5مدت سمات  نظر ر  

سانت  متسر  ر  1های  بی ارتفاع پ  اس کلسینی قرص. شد تا کلسینی شوند
 رجی سانت  1090ها   ر  مای بار شکل  ه  شد و سپ  نمونی2فشار 

هسا بسی روش   چگسال  نمونسی  . شسد سساعت تسج جوشس     8گرا  بی مدت 
انداسه گیری شدند و ثابت  ASTMC373-18ارشمیدس مطابق استاندار  

تگاه هسا بسا اسستفا ه اس  سس     ی الکتریک، گرر ه  و تانوانت تلفات نمونی
. انداسه گیری شدپر اسشگر شبکی بر اری و روش محفظی تشدید 

تحلیل نتایج
س ها  ر  مای اتاق  ارای حلقسی پسسماند م ناطیسس  نبو نسد و  ر فسا     نمونی

تسر اس  ینتوات تا  مای پای مای کوری این فریت را م . بو ندپارام ناطی  
اس  ر اینصورت  ر  مای کاری، فریست لیتسیم  ر فس   .  مای اتاق کاهش  ا 

بسا  چنین هم. شو پارام ناطی  قرارگرفتی و تلفات م ناطیس  آت حرف م 
فریست  ارای  X=0/3 ر افزایش مقدار آلومینیو  و کاهش مقسدار تیتسانیو    

ضسای  و  امسا بسا ت یسر سساختار ف    .  الکتریک استکمترین میزات تلفات  ی
بی طور تصا ف   ر مکات هشت وجه  +𝐹𝑒3یوت جهت گیری نا منظم، 
بسا  هسا بسی تسدریج   گیر  و ثابت  ی الکتریک نمونیو چهار وجه  قرار م 

.کندافزایش مقا یر آلومینیو  کاهش پیدا م 

ی اسای های فریت لیتیسو  بس  الگوهای پراش پرتو ایک  نمونی:Aشکل 
،x=0.2منحنس  م نساطش اشسباع نمونسی     :Bشسکل  ،xمقا یر مختلج 

: Dشسکل  ،xمنحن   مای کسوری بسی اسای مقسا یر مختلسج     : cشکل 
ی اسای مقسا یر  الکتریک بالکتریک و تانوانت تلفات  یمنحن  ثابت  ی

Xمختلج 

xمختلجمقا یراسایبیمختلجهاینمونیشبکیثابت:1جدول
xمختلجمقا یراسایبیمختلجهاینمونیچگال :2جدول

ثابت شبکهنمونه
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8.346 X=0.1

8.326 X=0.2

8.307 X=0.3

8.305 X=0.4

8.306 X=0.5
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