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چشم انداز

مقدمه
شیوه نامه برگزاری هفته بهار ریاضیات

دو نمونه از روش های آفرینشگرای آموزش و پرورش
استاد برجسته آموزش و پرورش در ایران

مدرسه فرهاد
فرهنگنامه کودکان و نوجوانان

آزمایش های ریاضی
منابع



وم ریاضیعلایرانیهایاتحادیه انجمن

اتحادیه تشکیل 

یهای انجمن های مرتبط با علوم ریاضبه وحدت و هم افزایی فعالیتنیاز

شبردپیکمیسیونحمایتدر این انجمن ها با شده استفاده از تجربه های کسببا
1394در سال های علمی ایرانکمیسیون  انجمنو فرهنگستان علومدرریاضیات

 پیشرفت و تعالی علمی کشور کمک به
مرتبط با های انجمنامکانات افزایی از توان جمعی و همیمندبهرههمکاری و با 

شامل اتحادیه های معلمان ریاضی و معلمان فیزیک، شورای خانهعلوم ریاضی، 
.انجمن علمی مرتبط با علوم ریاضی10های ریاضیات و 
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اعضای حقوقی اتحادیه

انجمن آمار ایران-1

های فازی ایرانانجمن سیستم-2

های ریاضیاتشورای خانه-3

انجمن ایرانی تحقیق در عملیات-4

انجمن رمز ایران-5

انجمن علمی فرماندهی و کنترل ایران-6

آموزشی -های علمیاتحادیه انجمن-7

معلمان ریاضی ایران

انجمن فیزیک ایران-8

ایرانGISانجمن سنجش از دور و -9

آموزشی  -های علمیاتحادیه انجمن-10

ایرانفیزیکمعلمان 

انجمن علمی آمار زیستی ایران-11

انجمن علمی کامپیوتر ایران-12

انجمن محاسبات بیمه و مالی ایران     -13
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های ایرانی علوم ریاضیبیانیه اتحادیه انجمن
به مناسب هفته بهار ریاضیات، 

اردیبهشت28تا 22

گرامی داشت  
یاد پروفسورروز تولد زندهاردیبهشت ماه سال22: روز جهانی زن در ریاضیات

و« مریم میرزاخانی»
خیامعمر »حکیم اردیبهشت روز بزرگداشت 28: روز ملی ریاضیات».

ایده برگزاری هفته بهار ریاضیات
یم  به منظور بازخوانی و پاسداشت سرآمدان ریاضی کشور به ویژه پروفسور مر

شابوری خَیّام نیعمَُربن ابراهیمو غیاث الدین ابوالفتح( ریاضیدان معاصر)میرزاخانی 
.(  ق. ریاضی دان، ستاره شناس، دانشمند و شاعر ایرانی قرن پنجم و ششم ه)

از های علوم ریاضی و برون رفتسازی ریاضیات در کشور، اقبال به رشتهعمومی
.اه هاموجود، به دلیل افت شدید علوم ریاضی در مدارس و دانشگوضعیت نامناسب 
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شیوه نامه  برگزاری هفته بهار ریاضیات 

رسالت  
یآفرینندگهای فکری، ایجاد شوق نسبت به ریاضیات، علاوه برتوجه به جنبه ،

کاربردی و زیباشناختی آن در سطوح مختلف، 
یهای فردی و اجتماعی زندگنقش کلیدی ریاضیات به عنوان مفهوم پایه در حوزه.

مخاطبان  
ها همراه با آموزان، دانشجویان، دانشجومعلمان، معلمان، استادان و خانوادهدانش

.آموزان ابتداییشان به ویژه دانشفرزندان

مجریان
 و راآفرینشگزبده و علاقه مند به آموزش ( آموزگاران و دبیران)مربیان و آموزشگران

.شاگردمدار
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(ادامه)اهداف رویداد 

ا ایجاد فرصت به کودکان و نوجوانان برای درک واقعی مفاهیم ریاضی ب
.راهبردهای متفاوت

ر  ایجاد انگیزه، علاقه و پرورش استعدادهای نهفتۀ کودکان و نوجوانان د
.درک مفاهیم ریاضی

ی و ایجاد شرایط همکاری و گفت وگو بین کودکان و نوجوانان برای بررس
.حل مسائلی که با آنها روبه رو می شوند
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ادامه

اندازچشم
طتوسآنکردننهادینهوریاضیتفکربهنوجوانانوکودکانگرایش
.آموزشگرانومربیان

مأموریت
هایروشبهبودوزندگیروزمرهمسائلحلدرریاضیفرهنگترویج

ابدبیرستانتادبستانپیشازآموزشی،مراکزدرریاضیاتآموزش

.انسانزندگیدرریاضیاتنقشنمایش
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پرورش شاگردمدار

در روش شاگردمدار، دانش آموز، کلاسِ درس را اداره می کند و معلم نقش کمی در 
. تدریس کلاس دارد

پرورش آفرینندگی از طریق روش شاگردمدار موجب می شود که دانش آموزان 
.  راهکارهای جدیدی از خود ارائه دهند و آفرینندگی خود را برگزینند

در این نوع کلاس، معلم بطور کامل توضیح می دهد که در آخر کلاس از دانش آموزان
.  انتظار دارد چه چیزی را یاد گرفته باشند
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ادامه

هادستورالعمل

سنیهایگروهبامطابقنمایشیوسازندهکاربردی،هایبازیازاستفاده.
بالابهسال5سنیهایگروهبرایقاعدهبابازی هایازاستفاده.
بهدنسپرگوشوپرسشطرحباکودکانتوسطفرایندیهایمهارتبه کارگیری

.کودکاناستدلال
نوجوانانوکودکاندرتجربهایجادبرایوسایلدادنقراراختیاردر.
ددمجکشفمنظوربهکودکانبرایفرصتایجادمستلزمکهروش هاییترویج

ابتقسیممفهوممثلا).استهاآنمتفاوتراهبردهایکمکبهریاضیمفاهیم
(.باقی ماندهآخرینیافتنتامتوالیتفریق هایازاستفاده
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ادامه

نوجوانوکودکتوسطمسئلهحلگوناگونهایراهکشفدرعملآزادی.
آموزشگرومربیسویازسادهزبانباکلیدیهایپرسشطرح.
 انگیزش و تشویق کودکان و نوجوانان به پیشگامی در طرح پرسش ها و

.جست وجوی پاسخ آنها

:این شیوه نامه ناظر به دو بخش است
انجام کار نمادین در هفتۀ بهار ریاضیات.
انجام اقدامات در تمام سال.
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دو نمونه از روش های آفرینشگرای آموزش و پرورش

(۱۹۵2–۱8۷۰)روش ماریا مونته سوری 
اصول اساسی آموزش های مبتنی بر نظام 

[:1]مونته سوری عبارتند از 
در قرار گرفتن گروه های سنی متفاوت: محیط

(گروه های سنی سه سالانه)کنار هم 
آزادی در انتخاب فعالیت های مورد : آزادی

علاقه از بین فعالیت های موجود، با حضور 
راهنما

بازه های زمانی فعالیت بدون : نقش راهنما
مداخله مستقیم و با حضور راهنما
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(ادامه)روش مونته سوری
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اُوید دِکرولیروش 

(۱۹32-۱8۷۱)روش اُوید دِکرولی 
[. 2]لم بود مربی برجستۀ بلژیکی، اهل تحقیق و عمل و یک پزشک و همچنین روان شناس تربیتی و مع

.و در هر سه زمینه صاحب نظر

 18از کارهای او، تأسیس مدرسه کودکان نابهنجار و سپس تأسیس مدرسۀ عمومی برای کودکان تا

.  ساله در سه مقطع کودکستان، دبستان و دبیرستان

دکرولی آموزش و پرورش عصر خود را از چهار منظر نقد کرد:

.مدارس به تخصص های درسی بها می دهند و یادگیری دانش آموزان برایشان مهم نیست(    1

.درس های گوناگون بدون پیوند و بی ارتباط هستند(    2

.دانش آموزان اغلب منفعل و فقط دریافت کننده اند(    3

.فعالیت های مدرسه غالباً به خستگی و دلسردی دانش آموزان می انجامد(    4

12/47



(ادامه)روش اُوید دِکرولی 

.دکرولی برای رفع معضلات فوق، برنامۀ مراکز علاقه را پیشنهاد کرد
این برنامه موضوعات مجزا نداشت و دربرگیرنده صورت متوازنی از فعالیت های 

.  مشاهداتی، ارتباطی و کلامی یا بیانی بود
به نظر این محیط. او می گفت کودکان اول باید خود و بعد محیط اطرافشان را بشناسند

دکرولی شامل 
 (خانواده، مدرسه، اجتماع)محیط انسانی،
 (جانوری ـ گیاهی)محیط زنده،
،محیط بی جان
.بود
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استاد برجسته آموزش و پرورش در ایران

توران میرهادی، از چهره های برجسته آموزش و پرورش در ایران، بنیان گذار مدرسه 
[.  4و3]و از پیشگامان ادبیات کودک و نوجوان بود ( 1359تا 1334)فرهاد 

ش از به شمار می رفت؛ نهادی که بی« شورای کتاب کودک»او همچنین از بنیان گذاران 
در زمینه آموزش، فرهنگ و ادبیات کودک و نوجوان ( 1342از سال )شصت سال 

.فعالیت کرده است و نقش مهمی در ارتقای این حوزه داشته است

« فرهنگ نامه کودکان و نوجوانان»به همت ایشان و همراهی گروهی از فرهیختگان، 
.تدوین و منتشر شده است؛ اثری ماندگار در حوزه دانش و آموزش( 1358از سال )
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(کوتاه)زندگی نامه 
ه پایان خانم میرهادی تحصیلات عالی خود را در رشته روان شناسی تربیتی در دانشگاه سوربن ب

.  رساند و سپس دوره آموزش پیش دبستانی را در کالج سوونیه گذراند

ی شرکت در کلاس های دو روان شناس برجسته، هِنری والون و ژان پیاژهِ؛ استادانی که نظریه ها
توران میرهادی . نوین آنها درباره رشد شناختی کودک در آن زمان هنوز در اروپا تازگی داشت

.توانست این دیدگاه های نو را بیاموزد و در نظام آموزشی ایران به کار گیرد

ه  در همین دوره، آشنایی با اندیشه ها و روش های آموزشی آموزشگرن بزرگ اروپا و آمریکا، از جمل
رنه و ماریا فریدریش فروبل، یوهان هیَنریش پستالوتسی، اُوید دِکرولی، جان دیویی، سلِِستین ف

یکی،  در میان این استادان، روش ها و دیدگاه های اُوید دِکرولی، پزشک و آموزشگر بلژ. مونته سوری
. بیش از دیگران توجه او را به خود جلب کرد

______________________________________________
Johann Heinrich Pestalozzi (Swiss pedagogue and educational reformer).   

Jean-Ovide Decroly (Belgian physician and pedagogue) 

John Dewey (American philosopher and psychologist).                                                                                     

Célestin Freinet (a noted French pedagogue and educational reformer).

Maria Montessori (Italian physician and educator best known for her philosophy of education)
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مدرسه بدون رقابت
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مدرسه فرهاد

.  با تأسیس کودکستان فرهاد آغاز شد1334فعالیت اصلی خانم میرهادی از سال 

دکستان  با استقبال اولیای کودکان از روش کار خانم میرهادی انگیزه  راه اندازی دبستان در کنار کو

.  دبستان فرهاد تأسیس شد1336در وی تقویت شد و در سال 

. آغاز به کار کرد1350مدرسه راهنمایی فرهاد نیز از سال 

.دانش آموز به فعالیت خود ادامه داد1200، این مجتمع آموزشی با بیش از 1356از سال 

(  50و40در بیشتر سال های دهه )تبدیل مدرسه فرهاد به واحد تجربی تعلیمات عمومی 

.  رفتدیدگاه های پیشرفته آموزش و پرورش نخست در این مجتمع مورد بررسی و آزمایش قرار می گ

ه اجرا در صورتی که این دیدگاه ها اعتبار لازم را کسب می کردند، در نظام آموزش و پرورش کشور ب

. در می آمدند

. کرداین مدرسه با اندوختن تجارب ارزنده در زمینه آموزش و پرورش به نهادهای دیگر نیز کمک می
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(کودکستان فرهاد)آموزش آفرینشگرا 
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رسالت مدرسه فرهاد

.  ، یافتن روش های تربیتی برای ایجاد تحول در انسان ها بود[5]رسالت مدرسه فرهاد 

مربیان و آموزگاران مدرسه روش هایی را یافتند و آزمودند که به هر کودک و نوجوان

آزادی و اختیار را می داد تا خودش باشد، توانایی ها و استعدادهای خود را پرورش دهد، 

.  ندنگرش انسانی داشته باشد و از پذیرش کارهای تحمیلی و دستوری خودداری ک

گاهی و  تأکید بیشتر بر استقلال دانش آموزان در تصمیم گیری درباره هر موضوع با آ

یت شناخت لازم، همکاری و همیاری با یکدیگر، پذیرش مسئولیت، احساس مسئول

.وار بودنسبت به یکدیگر، پرهیز از رقابت و شناخت دنیای پیرامون و مسائل آن است
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(ادامه)رسالت مدرسه فرهاد 

نهپرورش،وآموزشاصلیمشکل"بودمعتقدتربیت،وتعلیمبنیان گذارانازماکارنکو،آنتوان
او،باوربه".استمتوسطافرادتربیتبلکهعقب مانده،کودکانبهرسیدگینهونابغه هاتربیت

ویشرفتهپنظامیراآنمی توانآنگاهکند،حلرامتوسطافرادمسائلبتواندآموزشینظاماگر
.دانستسازنده

تامی کردتلاشسال هاطولدراو.[5]بودتوجهجالبنیزمیرهادیتورانبراینظریهاین
ردجوامعواقعیتحولزیراکند،پیدارامتوسطدانش آموزانپیشرفتبرایمؤثرروش های

.استآناندست
درآن هابرایمناسبفرصت هایایجادومسائلکردنمطرحمسیر،ایندرگامنخستین
رویآموزشبرایگروهیروش هایبهتدریجبهموضوع،ایندرکبامعلمان.بودمدرسه
فرآیندهایدرهم زمانوپرداختهرقابتبهگروه هادراستعدادبادانش آموزانتاآوردند

.کنندمشارکتآموزشی
رایبزمینه ایبلکهمی کرد،کمکمتوسطدانش آموزانفردیرشدبهتنهانهرویکرد،این

.می آوردفراهمآموزشیگروه هایدرهم افزاییوهمکاریتقویت
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خودسازی

اختشنانسانی،والایخصلت هایبهنسبتآگاهیآوردنبه دستخودسازی،ازمنظور
.[5]خصلت هاستاینرشدبرایانگیزهایجادوآنمختلفجنبه های

کهمی شوداطلاقفردخودوجوددرانسانیویژگی هایپرورشبهخودسازیواقع،در
ردومتعالیبایدخودسازیهدف.هستوبودهتربیتیکارازبزرگیبخشهمواره
مسیردررافردتامصرفی،جامعهآرمان هایجهتدرنهباشد،انسانیآرمان هایجهت
.دهدقرارواقعیتکامل

ار"قهرمانیبرنامه"عنوانتحتبرنامه ایهدف،اینبهرسیدنجهتدرفرهادمدرسه
.می کرداجرامدرسهدر
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کارت قهرمانی مدرسه فرهاد

ن، توران میرهادی و همکارانش دریافتند که با ایجاد انگیزه برای قهرمان انسانیت شد
ر سپس به این فک. می توان موتور درونی بچه ها را در مسیر خودسازی به حرکت درآورد
.نامیدقهرمان کردند که چه ویژگی هایی باید در یک کودک ده ساله باشد تا او را 

یقوت هاوضعف هابررسیوایراناخلاقیودینیسنت هایمطالعهوبحثمدتیازپس
شاملکهیافتند،دستصفتدوازدهبهکودکان،

بودعادتششوخصلتشش.

جاعت،شدرستکاری،وراستگویینیک،کردارنیک،گفتارنیک،پندارازبودندعبارتخصلت ها
.نوعدوستیوهمکاری

درلاستقلاکارها،تمامدردقتکار،وزندگیدرپاکیزگینظم،بدن،سلامتحفظشاملعادت ها
.بودندهمهبهنسبتاحترامرعایتوفکر،وکار

می دهندشکلرااجتماعیوایمانبافردیویژگی هایعادت هاوصفاتاینمجموع،در.
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(ادامه)کارت قهرمانی مدرسه فرهاد

ت،داشعادت هابرایکارتششوخصلت هابرایکارتششکهدانش آموزیترتیب،بدین
.می شدشناختهفرهاددبستانقهرمان

ی شد،ممقایسهخودپیشرفتوخودباتنهادانش آموزهروباشندقهرمانمی توانستندهمه
.بوددشوارومداومکاریمدرسهدرخودسازییاقهرمانیطرحاجرای.دیگرانبانه

علم،مبهکمکبرای.می دادتوضیحدرباره اشومطرحکلاسدرراصفتهرمعلمابتدا،در
.می دادتوضیحراصفتهرکهبود،شدهنصبمدرسهدرتابلوییومنتشرجزوه ای

ردومی شدارائهروزمسائلازنمونه هاییباهمراهتوضیحاتیجمعی،جلساتدرسپس
توضیحیجزوهباهمراهبحث هاایننتیجه.می  شدبحثآن هادربارهدانش آموزیشوراهای

.کنندهمکاریمدرسهباامرایندرنیزخانواده هاتامی شدبردهاولیاجلساتبه
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(ادامه)کارت قهرمانی مدرسه فرهاد
اوارتکصورت،ایندر.نکندتلاشآنحفظبرایولیبگیردکارتیدانش آموزیبودممکنگاهی
.می شدباطلموقتا

.دمی شاعطادانش آموزانبهصفسریاکلاسدرمراسمیطیوصادرکارت هاارزیابی،اتمامازپس

راتکاردوازدهمی توانستندمعمولاًدانش آموزاندبستان،آخرسال هایدرکهبوددادهنشانتجربه
.برسندقهرمانیمقامبهوآوردهبه دست

ازتعدادینمی رسیدند،قهرمانیمقامبهدانش آموزاناگرحتیکهدادنشانبعدیمطالعات
.بودخودسازیجهتدرآن هاراه گشایشناخت،اینوشناختهراانسانیاصیلخصلت های

تدریافقهرمانیگواهینامهوشدهمعرفیآناناولیایوشاگردانبهآن هاقهرمان ها،انتخابازپس
:بودشدهنوشتهشیرازیسعدیازمصرعاینآنبالایدرکهمی کردند

."تن آدمی شریف است به جان آدمیت"
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(ادامه)کارت قهرمانی مدرسه فرهاد 

ند هرچ. رسیدن به مقام قهرمانی تنها جنبه معنوی داشت و با جایزه مادی همراه نبود
ه درک این مفهوم برای کودکان دشوار بود، اما در طول زمان آن را فهمیدند و رسیدن ب

در سال های آخر، برای خودسازی تلاش زیادی  . قهرمانی برایشان اهمیت پیدا کرد
.کردند
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فرهنگ نامه کودکان و نوجوانان

ختخوشبجامعه ایایجاددرمشارکتبهباورپایهبرمیرهادیتوراناندیشهشالوده
.استشدهبنا

سطحارتقایدرمشارکتبرمبنایپرورشوآموزشتوسعه،دراومحوریراهبرد

.بودایرانآیندهنسلتوانایی هایودانایی ها

ویتهوبهمعتقداو.نداشتجامعه،برندهپیشعاملعنوانبهرقابت،بهاعتقادیوی
1358سالازاساسهمینبروبودجهانازمنطقههرفرهنگغنایازبهره جویی

برایفرهنگ نامه،عنوانبارا،نوجوانانوکودکاناختصاصیمرجعکتابتدوین
.دادقرارخودکاردستوردرایراننوجوانانوکودکان
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(ادامه)فرهنگ نامه کودکان و نوجوانان

مربخش  تلاش ایشان یافتن راه های ث. به اعتقاد ایشان، جمع کار را پیش می برد، نه فرد

و جمع مربیان، آموزگاران و دانش آموزان، چه « مدرسه فرهاد»کار گروهی بود، چه در 

اران  و چه در جمع گروه های تخصصی، نویسندگان و ویراست« شورای کتاب کودک»در

[.6]«فرهنگ نامه کودکان و نوجوانان»
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(ادامه)فرهنگ نامه کودکان و نوجوانان
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هفت آرزو و هفت وصیت

ام  هفت آرزو و هفت وصیت از معلم انسانیت و اقیانوس عشق، توران میرهادی، به تم
:فرزندان ایران زمین

یک
عشقابکودکانکهفضایی.احترامومحبتفضایبهعشق،بهتربیتیکارتبدیل
منیتااحساسچیزهرازبیشوشودشکوفاتوانایی هایشانکنند،رشدشوند،بزرگ
.کنند

دو
کارهرهوممفومعنا.استویرانگررقابت.تربیتیمحیطازشکلهربهرقابتبرداشتن

بفری.ندارندخارجیوجودترین هاوترهابهتر،برتر،.می کندتخریبودگرگونرا
.خوردنبایدرارقابت
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(ادامه)هفت آرزو و هفت وصیت

سه
کودک،مهددرخانواده،در.سطوحهمهدروکارهاهمهدرمشارکتکردنجایگزین

اعتماد،وتواناست،سازندهجمعیدستهکارلذت.بزرگجامعهدرکوچک،جامعهدر
.می آوردوجودبهمحبتودوستی

چهار
طمتوسوخوبپیشرفت،وضعف.رشدحالدرکودکاندربارهداوریهرگونهازپرهیز
رادرشامکانات،مداومتعاملدر.نسازیمپروندهآنهابرای.نداردمفهومیکودکانبرای

.کنیمفراهم
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(ادامه)هفت آرزو و هفت وصیت

پنج
تازهدامیواستشدهسودآورتجارتیفناوری.تبلیغاتوتکنولوژیدام هایازپرهیز
.داریمراانسانبرتکنولوژیآقاییاحساسگاه.استتبلیغاتراهازمصرف گراییبرای

مجازیهدف هایاختیاردرراخودتوانایی هایواندیشهذکاوت،هوش،کهانسانی
.می گذارد

شش
تنگذاشآزادوفرصت هاایجادماکار.کودکاندوشبرسنگینبارگذاشتنازپرهیز

فناوری هایوزبانآموزشِ.نیستمطرحماندنیعقبوافتادنپیش.استکودکان
.یستنآموزشدکمه،چندزدنیاعبارتچندگرفتنیاد.نمی شونددیرالکترونیکی

.استکنندهگمراه بسیارگاهوبیهودهفشارنوعی
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(ادامه)هفت آرزو و هفت وصیت 

هفت
آنهلحظهر.استصادقانسانباطبیعت.طبیعتهمبازوطبیعتسویبهرفتن

نکردنیباورشگفتی هایوبی پایانتنوعخلقت،دنیایباطبیعتدر.نواستاکتشافی
.استحیاتیولازمبلکهشوق انگیز،آن،حفظوطبیعتشناختن.هستیمرو به روآن
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آزمایش های ریاضی

[.7]آزمایش های ریاضی اولین گام ایده آل در ریاضیات را فراهم می سازند 

"تجربه واقعی: "دستی.

"تحریک تفکر: "ذهنی.

"پاداش عاطفی: "احساسی.
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!دستی

.تجربه واقعی

.آزمایش های فیزیکی

.تعاملی
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!ذهنی

هر آزمایش

یک شگفتی، یا
یک مشکل، یا
 دارد... یک حل غیر منتظره، یا.

.فکر را تحریک می کند
.لحظه آها دارد

.برقراری ارتباط
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!احساسی

.موفقیت

.است( ما)این موفقیت خود من 

.شخصیت را تقویت می کند

.ریاضیات شما را خوشحال می کند
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آزمایش های ریاضی در خانه ریاضیات گیسن
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سطوح مینیمالمخروط و مقاطع مخروطی



آزمایش های ریاضی در خانه ریاضیات گیسن
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آزمایش های ریاضی در خانه ریاضیات گیسن
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برج هانوی واژگون



آزمایش های ریاضی در خانه ریاضیات گیسن
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کارگاه بازی و ریاضی 
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1402-خانه کتابدار کودک و نوجوان



کارگاه بازی و ریاضی 
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1402-خانه کتابدار کودک و نوجوان



کارگاه بازی و ریاضی 
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1402-بازی و ریاضی،خانه کتابدار کودک و نوجوان



∗آیا این آزمایش ها اصلا ریاضی است؟

…خُب

.زبان ریاضی رسمی حضور ندارد
 دیگری به ریاضیات می گشایند( جدید)آزمایش های ریاضی دریچه.

شود، این یک یادگیری رسمی نیست، که به طور معمول بتواند در یک آزمون کنترل
…اما

،آزمایش های ریاضی فراهم کننده تجربه و تحریک کننده تفکر هستند
(."! لحظه آها")

.هستند**آزمایش ها تحریک کننده ارتباطات

*[8]

** Communications
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∗آیا اینها اصلا آزمایش هستند؟

رضیه را رد  یک آزمایش در فیزیک یا شیمی یک قانون طبیعت را تأیید می کند یا یک ف
.می کند

یک آزمایش ریاضی جایگزین اثبات نمی شود.

.یک آزمایش ریاضی یک بازکننده چشم است
نیددر حالت ایده آل، شما سوالات درستی را مطرح می ک. تفکر را تحریک می کند.
در حالت ایده آل، ایده درستی به شما می دهد. تخیل را تحریک می کند.
را ممکن می سازد! لحظه آها.

به شما احساس موفقیت می دهد.

*[8]

45/47



آزمایش های ریاضی اولین گام ایده آل در ریاضیات را  
∗!فراهم می کنند

.یک آزمایش ریاضی در واقع گامی به سوی ریاضیات است
شما آزمایش را با فکر کردن انجام می دهید.
 (و موفقیت از آن شماست)شما موفق می شوید!

.این تنها اولین گام در ریاضیات است

 بسیاری آزمایش های دیگر می توانند دنبال شوند…

 ،در مدرسه، در کارگاه ها، با خواندن…

*[8]
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"یادگیری عمیق وقتی اتفاق می افتد که انسان احساس امنیت، احترام و دیده شدن

.می کند

معلم های واقعی نه فقط یاد می دهند، بلکه حضورشان امن ترین جای دنیا می شود.

دروز معلم، روز همه آنهایی است، که بلد بودند اول انسان ببینند و بعد آموزش بدهن."
(دانشجو)بنفشه قربانی 



!با سپاس از توجه شما


