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 ثبوتی به مناسبت سال جهانی نور  سخن

 هیثم ابن همایش برای سخنرانی چکیده

1394 (٢٠1۵) 

 

 ثبوتی  یوسف

 و  زنجان – پایه علوم تکمیلی تحصیلات دانشگاه

 ایران  اسلامی وریجمه علوم نگستانفره

 

 

  داشت بزرگ  آن  مناسبت.  است  کرده  اعلام   پایه  نور   ای هتکنولوژی  و  نور   انیجه  سال  را   ٢٠1۵  سال   ملل،  سازمان :  چکيده

 :جمله از. است نوین ای هی فناور و دانش تاریخ در ممه  رخداد چندین

   جری ه اره چ سده شناس  نور و داناپتیک یثم،هابن  المناظرکتاب  سال   زارمینه یک •

   الکترومغناطیسی  موج عنوان به نور  واعلام  الکترومغناطیس  ائیهن  بندیصورت  سال  مینهوپنجا صدیک •

   پلانک توسط  نور فوتونی نظریه  سال  پانزدهمین و صدیک •

   خاص نسبیت ورهظ و انی ه ج ثابت عنوان به نور  سرعت  اعلام سال  مینهد و صدیک •

   انیشتن  توسط  فوتوالکتریسیته توجیه سال  مینهد و صدیک •

  عام  نسبیت  ورهظ  و الکترومغناطیسی  امواج و نور ایذره-موجی  نظریه تثبیت سال   صدمینیک •

  انسان   که  روزی  از  جوامع،  توسعه  و  گیریشکل  در  آن  به  مربوط  ایهتکنولوژی  و  نور  نقش  از   است  قرار  نور  انیهج   سال   در

  یاری   آوردمی  دستبه  حیوانات  پیه  سوزاندن  از  کهنوری  از  تاریکش  ایه شب  روشنائی  برای  و  گرفت  یکجانشینی  به  تصمیم

 و  نور  با  مرتبط  صنایع  از  نگی،هفر  و  علمی  ایهانجمن  از  ا، هشگاهپژوه  و  اه نگستانفره  و  اهدانشگاه  از.  شود  یاد  جست،

  انسانی  جوامع  توسعه  در  نور  نقش   شناساندن  در  است،  شده  خواسته   دنیا  سراسر  در  خصوصی  ایه بخش  از  ا،هآن  کاربران

  است   مستقر  ایتالیا  تریست  در  «عبدالسلام  نظری  فیزیک  مرکز »در  نور  انیه ج  سال   دبیرخانه.  کنند  شرکت  حال  و  گذشته  در

 . کنند مراجعه( light2015.org) سایت به اهبرنامه  کیفوکم و اخبار  از اطلاع برای توانندمی مندانعلاقه و
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 نور  یبه مناسبت سال جهانسخن ثبوتی 

 
 

  یهایه اعلام کرده و قرار است از نقش نور و تکنولوژینور پا  یهاینور و تکنولوژ  یرا سال جهان  ٢٠1۵سازمان ملل، سال  

ها  گرفت یاد شود. از دانشگاه  ینیم به یکجانشیکه انسان تصم  ی از روز  ی و توسعه جوامع انسان  یر یگمربوط به آن در شکل

  ی هاها، از بخشع مرتبط با نور و کاربران آنی ، از صنایو فرهنگ  یعلم  ی هاها، از انجمنگاهها و پژوهشو فرهنگستان

در گذشته و حال شرکت    یتوسعه جوامع انسان ا خواسته شده است، در شناساندن نقش نور در  ی در سراسر دن  یخصوص

توانند  یمندان ما مستقر است و علاقهی تالیست ایدر تر  «عبدالسلام  ی ک نظری زیمرکز ف»  نور در  یرخانه سال جهانیکنند. دب

 مراجعه کنند.  <light2015.org>ت ی ها به ساف برنامهیوکاطلاع از اخبار و کم  یبرا

ها  یافته  یثم و معرفیهل از ابنی تواند مورد توجه باشد، تجلیجوامع مسلمان م   ینور، که برا  یسال جهان  یها از جمله برنامه

نوشته او به   96کتاب از  ۵۵است.   یلادیم 1٠ثم متولد بصره در اواخر سده یباره نور است. حسن بن هاو در یها نوشته و

کمان، نیاند از: نور ماه، نور ستارگان، هاله و رنگشوند عبارتیها که به نور مربوط ماز آن   ین بعضیده است. عناوی ما رس

ه، گفتار درباره نور، و بالاخره  یل سایسوزان، صورت خسوف و کسوف، تشک  ی سوزان، گو  ی نه سهمو یسوزان، آ  ی نه کرویآ

ف و شکست آن در  ن حاکم بر انعکاس نور از سطوح صا یثم در کتاب المناظر قوان یه. ابن«المناظر » شاهکار بزرگ او کتاب  

از یک مح به محیگذر  ب  گریط شفاف دیط شفاف  میرا  تاریخود را شرح م  یکند و روش مشاهدات یان  اتاق  ک  ی دهد. 

برایهابن است.    یها کهیبار  یهایژگیو  یبررس  یثم  معروف  بصریهابننور  بیابور  و  یثم  معدود  ی شا  یرونیحان  از  د 

ن دو نابغهِ  یش ایزدند. افسوس روش مشاهده و آزمایباشند که دست به مشاهده م  یتمدن اسلام  یدانشمندان دوران طلائ

ه   یها زمان ما  دریگذشته  وقت  اسلام  چ  سار   یجوامع  سنت  صورت  جار  یبه  ن   یو  نیدر  تداوم  و  صحنه  افت.  یامد 

مشاهده نشان داده بود، واگذاشته شد و امکان  از از  ینیمرور زمان خود را بکه به  یبه تفکر و تعقل  یعلم  یها یکنجکاو

 از دست رفت.  ییشکوفا

  یها طینور در مح  کهین معنا که باری)به ا  یک هندسی ، اپت17و    16  یها تاز سدهشی پ  ی م، در اروپایگذرثم که بهیهاز ابن

ن  یشدند. اولیم  یررس ها بیها و منشورها و عدس نهیشد و خواص آیشوند( کندوکاو میم نشر م یشفاف به خط مستق

ها و از قِبل شناخت نور  ن سال یز در همیکروسکوپ و تلسکوپ، نینک، مین، عیبه، مانند ساخت ذرهینورپا  یها یتکنولوژ

 به وجود آمدند.  یهندس

بازتاب  ن  یکرد و قوان یز مطرح بود بررسی ش از او نی بودن آن را که پ  ی ه موجی ( نظر1678گنس )یت نور، هویدر مورد ماه

ت یرفتار بار  یدست آورد ولو شکست را درست به یا در عبور از یک سوراخ  یکه نور را در برخورد با لبه  ز یک مانع، 

 ه آن نبود. ی د و قادر به توجیدیالخط نور ممیر با نشر مستقیکوچک مغا
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داشت. شکست    یبودهائز کمیه ن ینظرن یدانست. ایف میاز ذرات لط یابود که نور را مجموعه  یا ه ذرهیب، نظری ه رقینظر

  یل فرانژها یتا یکصد سال بعد دوام آورد. تشک  وتون را پشتوانه داشت وین  یاعتبار علم  یداد. ولینور را درست به دست نم

  ی ها( در عبور نور از سوراخ1816)   فرنل  یتفرق  یزهایل فری( و تشک18٠1در عبور نور از دو شکاف یانگ )   یتداخل

ب  یتر ساخت و رقنیکرد سنگیشنهاد م یوتن پ یکه ن  یبه صورت   یا ه ذرهیرا به نفع نظر  یه موجینظر  یازوکوچک، کپه تر 

  ی، و با چه سرعتیطیبود، در چه مح  ینور چگونه موج  یرون راند. ولیکرد از صحنه بیز م یوتن تجویکه ن  یصورت را به

 شد؟ یمنتشر م 

دارد.    ین انقلاب نقش محوریک است. و نور در ایزی در دانش ف  یدر شناخت نور و  انقلاب بزرگ  ینقطه عطف   186۵سال  

وجود ندارد، را    یس یمغناط  ی قطبکه تک نیس کولن، آمپر، فاراده، و ای ته و مغناطیسیالکتر  ی هاماکسول قانون  ن سالیدر ا

ش از ماکسول  ی س را به وجود آورد. تا پی خود مبحث الکترومغناط  «یجابجائ  ی کیان الکتریجر»کنار هم گذاشت و با افزودن  

الکترومغناطیس راه جدا میته و مغناطیسیالکتر یک   یدو دورو  داد هرآورد و نشان  ر یک چتر  یس هر دو را زیرفتند. 

ن و  یسد تا زمریاست و به نظر م لسوف بوده یدانشمند و ف  یشه آرزویدر شناخت عالمِ وجود، هم یجوئاند. وحدتسکه

نو نظر  به  باشد.  داشته  ادامه  الکترومغناطیزمان هست،  یکی سنده،  اول  ی س  زیاز  و  نمونهیباترین  وحدت، وحدت    ی هان 

 شه است. یخ اندی د در تمام تاریک و شای زیخ فی س، در تاری ته و مغناطیسیالکتر

ک بنا شده است.  ی ان الکتریس، و بار و جر ی مغناط  ک ویالکتر  یهادانیم   حاکم بریِاضیس بر چهار معادله ریالکترومغناط

کنند و یم  ی نیبشیپ  یسیماکسول موج الکترومغناط  ی هاشوند. معادلهین چهار معادله امروزه به نام ماکسول شناخته م یا

برحسب    یسید و منتشر شد. سرعت امواج الکترومغناطیتول  1886در سال    ز توسط هرتزیآن ن  یشگاهین نمونه آزمایاول

وحوش  د. مقدار آن در زمان هرتز و ماکسول در حول یآیدست م ط بهیمح  یس یت نفوذ مغناطی ک و قابلیالکتریب دیضر

  یسین که سرعت امواج الکترومغناطیک به سرعت نور بود. شگفت ای ار نزدیبس  آمد ویه در میلومتر بر ثانیصد هزار کیس

با هم    یچ ارتباطین دو هیا  آمد ویبه دست م  یمان، از مشاهدات نجومسرعت نور، در آن ز  و  یشگاهیاز مشاهدات آزما

ماکسول را بر آن داشت که نور را از جنس    ی سیمغناطنِ سرعت نور و سرعت امواج الکترومو ین انطباق میهم  ینداشتند. ول

الکترومغناط علم  یسیامواج  جامعه  کند.  ا  یاعلام  نیاز  وظ ن  کرد  استقبال  دومیا  ر  وحدتن  ین  موفق  و    یجوئنمونه 

 ک است.ی زیخ فیتار در یابیوحدت

ت  ی که آن را بانها  یانی دانست و بودند یونانیت مینهایرا ب  ب دارد. ارسطو سرعت نوریخ پرفراز و نش یسرعت نور تار

ب  یهاسده  یگفتند. در دوران تمدن اسلامیم ثم و  یکرد. ابن هدا  ی دار پطرف  یشمندان اسلامین اندیبعد هر دو نظر در 

کن، کپلر، دکارت و... یاروپا، ب  یگرروشن  یها ت بودن سرعت نور بودند. درسدهیل به بانهای ( قا11  یهاحان )سدهیابور
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یافتند.   ین در مشاهدات نجومیت بودن سرعت نور را منجمیبانها  ی ن شواهد برایدانستند. اولیت مینهایسرعت نور را ب

 ه است.یلومتر در ثانی هزارک 3٠٠بوده که سرعت نور در حد  مسلم شده   19ان سده  یتا پا

ط  یمح  ی هایژگیشود، و ویط منتشر میکدام مح  س یک کاسه شده است دری ده شد نور، که حالا با امواج الکترومغناطی پرس

ستارگان به  ست همه عالم را پرکرده باشد، چه نور  یبایر می (. اثAether)اتر    ر یبه نام اث  ی جوهر  ست؟ گفته شد دریچ

چنان صلب باشد    رساند وهان به ما بهیک   یف باشد که نور ستارگان را از ژرفاها یست چنان لطیبایر مید. اثیرسین میزم

ده شد اگر  ی ها پرسنیه باشد. گذشته از همه ایلومتر بر ثانی هزارک  3٠٠همان نور(    یکه سرعت انتشار ارتعاشات آن )یعن

(، و 18۵٠)   زویتوان آن را اندازه گرفت. فیگونه مر چقدر است و چهی است سرعت آن در اثور  ر غوطهین هم در اثیزم

مورلیما و  آزما1888)  یکلسون  بهشی(  بودند. دست  برا گر  به روشی اث  یساز آشکار   یکار شدند.  را  نور    ی هار سرعت 

بر   لومتریهزار ک  3٠٠در همه حال    مختلف، و با اسباب و ابزار مختلف اندازه گرفتند. سرعت نور  یها طیمختلف، در مح

 کرد.یخود را پنهان م  ریه بود و اثیثان

د که تا آن زمان به ذهن یگوبه  یسخن   ست ویج زمان خود باین جوان بود که در مقابل تفکر رایشتینوبت ان   19٠۵در سال

 خطور نکرده بود:  ینشمند یچ اندیه

اش است. اگر سرعت نور در همه حال  به داشتن  ی ازینباشد چه ن  یدسترس ماند و قابلشه پنهان بهیر همیاگر قرار است اث

  ی نشدنر مشاهدهیرفته نشود. اثیعت پذ ین به عنوان قانون حاکم بر طبیاست چرا هم  هیلومتر بر ثانیهزار ک  3٠٠همه  یو برا

 ز بنا شد: یه دو اصل ریشتن بر پایت خاص ان یکنار گذاشته شد و نسب

دود و جه چشمه  چشمه نور به یسو ن یکسان است، چه ناظر بهیهمه ناظر یاست و برا یسرعت نور ثابت جهان -1

 د. یایناظر ب یسوبه

 نند.یبد یکسان بهیک( را همه بایزی ف  ی هاجا قانوننیعالم وجود )در ا  ی هاعت، ناظر ممتاز وجود ندارد. قانونیدر طب  -٢

تواند باشد  یب و دور ذهن می ها تا چه اندازه عجکسان بودن قانونبودن سرعت نور و ی  یم ثابت جهان ینیبن که بهیا  یبرا

اند.  ستادهیرون قطار، ایدر ب  یگر یکند و دی لومتر در ساعت حرکت می ک  1٠٠که با سرعت    یدر قطار  یم دو نفر، یکیفرض کن

شود. بنا به دو اصل یاد شده، هر دو ناظر  روشن و بلافاصله خاموش    یچراغ  یرونیدر لحظه عبور قطار از مقابل ناظر ب

که آن دو  ی نند، در حالیبت خود بهیلومتر و به مرکزی هزار ک  3٠٠شعاع به یاکره ید در روی چراغ را با ه نوریپس از یک ثان

تجسم  قابل ی شتن، اعم از عالم و عامیش از انی پ  یها ب است و با ذهن انسانیاند. عجلومتر از هم فاصله گرفته یک 1٠٠  نفر

  ن شوند، قانویها کوتاه مکنند، طول یها کند کار مهنگام حرکت ساعتاست: بهیرها طولانیناپذ ن تجسمیاهه ایست. سین

ست،  یاز سرعت نور ن  بالاتر  یاز به اصلاح دارند، سرعت یاند و نوبیوتن معیتبع قانون حرکت ن  هله و بی گال  یهاجمع سرعت

ار کند سروکار داشتند  یبس  یها تنها با سرعت  ش از آنی و پ  19سده    یهاشود کرد. انسانیچه م  یولگر.  ید  یزهایار چیسو ب
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ده ید  یا یادیست الکترون و پروتون و ذرات بنیشان هم محدود باشد. انسان سده باستنتاج است قدرت استنباط ویعیو طب

 ابد.       یتر و دورتر دست بعیوس  یذهن  یهاه افقبتواند یکنند و میحرکت مک به سرعت نور ینزد یها است که با سرعت

 
 

 همچنین مراجعه شود به: 

لزوم تجلیل ، هم تنيده موج و ذره ماهيت در: هایی که سرنوشت مدنيت را در جهان از نو نوشتندشناخت فناوری

 1394فروردین  ٢3،  دکتر ثبوتی با روزنامه شرقمصاحبه ، های او در سال جهانی نورها و نوشتههیثم و معرفی یافتهاز ابن
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